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مقدمه

های آب شیرین، ایترین دوکفهقابل توجه

هستند  Unionidaهای متعلق به راسته گونه

                    های آب شیرین درصد از صدف 72که حدود 

 ,.Lopes-Lima et al) دهندرا تشکیل می

2018 .)Unionidae  پرتعدادترین خانواده

 Graf and) است Unionidaراسته 

Cummings, 2021).  خانوادهUnionidae 

 یهاپراکنده از صدف هاییادوکفه ی ازگروه

 ,.Chumnanpuen et al) است نیریآب ش

خانواده  نیریآب ش یهاصدف (.2011

Unionidae هستند  ییغذا یهاشبکه یجز اصل

 نیریش آب یهاستمیدر اکوس یو نقش مهم

کنند یم فای( ایعیآب طب هی)مانند تصف

(Howard and Cuffey, 2006; Vaughn, 

ها رسیدگی جنسی به ایدر اغلب دوکفه (.2018

وابسته است. اندازه  )نه به سن( اندازه موجود

موجود در زمان رسیدگی جنسی نیز به گونه و 

د. همچنین پراکنش جغرافیایی آن بستگی دار

دما، کمیت و  مانند گامتوژنز تحت تاثیر عواملی

فرایند گیرد. قرار می جانداراندازه و  کیفیت غذا

رسیدن به بلوغ نهایی  پیوسته روند تکامل گناد تا

 تکامل، استراحت،شامل به چندین مرحله 

کامل  ریزیتخمریزی ناقص و رسیدگی، تخم

 ا وجود(. بGosling, 2003) شودتقسیم می

 یطیمحستیو ز یتنوع و ارزش اقتصاد

در  یاطلاعات نسبتا کم ن،یریآب ش یهاصدف

 یهاگونه یبرا ژهیآنها به و یشناسستیمورد ز

 وجود دارد یشمال یکایخارج از اروپا و آمر

(Cao et al., 2018). ای چینی صدف برکه

Sinanodonta woodiana  بومی آسیا و یکی

های بومی حوضه رودخانه از بزرگترین گونه

های که در نتیجه فعالیتاست تسه یانگ -آمور

(. Watters, 1997انسانی از آسیا وارد اروپا شد )

Bolotov ( با بررسی نمونه2016و همکاران ) ها

و با توجه به شکل پوسته صدف این  DNAو 

ای از مالزی، جزایر فلورس، اندونزی و دوکفه

از  S. woodianaفیلیپین گزارش کردند که 

حدود هفت دودمان جداگانه شامل دو دودمان 

مهاجم مجزا تشکیل شده است که در آن مطالعه 

با عنوان دودمان معتدل و گرمسیری نام برده 

                های مهاجم، شوند. مانند بسیاری از گونهمی

S. woodiana  یک تهدید قابل توجه برای

زیرا ممکن است با  است،محیط جدید خود 

تنان برای کسب غذا رقابت عیت بومی نرمجم

 و بر ثبات (Douda et al., 2012کند )

(. Lee, 1999اکولوژیکی منطقه تاثیر بگذارد )

 یاثربخشی تولیدمثل یکی از عوامل مهم در بقا

های مربوط گونه مهاجم است. از سوی دیگر داده
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زایی و تخمکهای تولیدمثل مانند به ویژگی

که در  S. woodianaبرای زایی نیز اسپرم

محدوده جغرافیایی خارج از محدوده طبیعی 

کنند بسیار محدود است خود زندگی می

(Hliwa et al., 2015.) Hliwa  و همکاران

( با بررسی گامتوژنز این گونه در دریاچه 2015)

کونین در لهستان گزارش کردند که افراد این 

به اسفند تا مهر قادر و از بوده گونه جداجنس 

. همچنین فعالیت تولیدمثلی هستندریزی تخم

انجامد به طول میبهار و تا  استها بیشتر در ماده

تواند به موفقیت تولیدمثل این که این امر می

 صدف در اکوسیستم آب شیرین کمک کند.

Labecka  وDomagala (2018 در بررسی )

در مرز تولیدمثل این گونه در رودخانه اودرا 

ها از آلمان و لهستان گزارش کردند که تخمدان

. بودندهای تولیدمثلی تشکیل شده فولیکول

سازی از سازی و زردهزردههای پیشاووسیت

طریق ساقه سیتوپلاسمی به دیواره فولیکول 

های بالغ در تمام . تخمکشده بودندمتصل 

برداری در تخمدان مشاهده شدند فصول نمونه

بود دهنده فعالیت پیوسته غدد جنسی  که نشان

(Labecka and Domagala., 2018) در .

 مطالعه حاضر ضمن گزارش گونه مهاجم بیگانه

Sinanodonta woodiana  برای نخستین بار

در رسوبات گلی رودخانه کارون، ساختار 

شناسی گنادها به عنوان اعضای مهم در بافت

 گرفت. تولیدمثل و بقا موجود مورد بررسی قرار

 

 هاروش و مواد

پژوهش  نیانجام ا برایمنطقه مورد مطالعه 

دست رودخانه کارون در شهرستان نییپا

ی از به صورت فصل یبردار. نمونهبودخرمشهر 

های در ماه 1400تا زمستان  1400بهار 

 .اردیبهشت، مرداد، آبان و بهمن انجام شد

و به صورت  یبه صورت زنده و تصادفها نمونه

ه طور ه و ببرداشته شد ادیتوسط ص یدست دیص

دانشگاه علوم و  یشناسبافت شگاهیزنده به آزما

سپس  داده شدند.انتقال فنون دریایی خرمشهر 

عرض دو و  طولشده و  سنجیها زیستنمونه

 متر(حسب میلی )بر به وسیله کولیس هاایکفه

با دقت  و وزن آنها به وسیله ترازوی دیجیتال

 تیدر نها شد. گیریاندازه حسب گرم( )بر 01/0

 یظاهر یهاویژگیبر اساس گونه مورد مطالعه 

و با استفاده از  یشناسختیصفات ر نیو همچن

 معتبر همانند ییشناسا یدهایو کل هاباکت

Graf  وCummings (2021)، Lopes-Lima 

 Younisو  Plaziat ،(2021همکاران )و 

 موردKinzelbach (1989 ) و (2005)

             از وسط  هاصدفسپس  قرار گرفت. ییشناسا

 یاسکالپل قسمت گناد ه وسیله تیغهو ب شدهباز 
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            یها)در صدفد شجدا  ییاز قسمت احشا

 یکیدر نزد یقسمت گناد نیریآب ش

گنادها به  قرار دارد(. یگوارش یهاکولیورتید

درصد  10 نیفرمال یف حاوودر ظرروز  10مدت 

های کوچکی از بافت ند. سپس برشقرار داده شد

گنادها تهیه شده و به مدت یک شب در زیر آب 

مراحل  هیکلجاری شستشو شدند. پس از آن 

                 و با استفاده  کیبه صورت اتومات یپاساژ بافت

، RX-11B، Sakura) نتیستوکیه از دستگاه

اتمام مراحل پاساژ پس از . دیبه انجام رسژاپن( 

 یومینیمخصوص آلوم یهااز قالب ،یبافت

 یریگقالب برایو پارافین  لوکهارت( یها)قالب

 نی، پارافهاقالب استفاده شد. پس از سرد شدن

 ینیپاراف یهاو قالب شدبافت از قالب جدا  یحاو

 ینگهدار خچالیدر داخل  یریگتا زمان برش

 (.Bancroft and Gamble, 2002) شدند

 5هایی به ضخامت ها برشسپس از قالب

 مهین کروتومیدستگاه ممیکرومتر توسط 

تهیه و  (آلمان، RM2242 ،Lecia) تالیجید

ائوزین انجام شد.  -آمیزی هماتوکسیلینرنگ

 ینور کروسکوپیماز شناسی بافتمطالعه برای 

(Olympusژا ،)مجهز به لنز پن Dino Lite  و

 ینصب شده بر رو   Dino Capture2نرم افزار

 د.شاستفاده  یاانهیرا ستمیس

ها با داده عیابتدا توز ،بررسی آماری برای

مورد  وفنریاسم -استفاده از آزمون کولموگروف

ها قرار گرفت تا از نرمال بودن داده یبررس

 سهید. به منظور مقاشوحاصل  نانیاطم

 یهاشده در گونه گیریاندازههای شاخص

 انسیوار تحلیلو  tهای آزمونمختلف از 

در سطح و ( One-way ANOVA)طرفه کی

 .دشاستفاده  (>05/0Pدرصد ) 95اطمینان 

 یبررسبرای  LSD یبیاز آزمون تعق نیچنهم

. دشاستفاده  رهایدار بودن تفاوت متغیمعن

                های آماری با استفاده ازتجزیه و تحلیل

به صورت  جینتاو  انجام شد SPSS 22افزار نرم

 . دشگزارش  اریمع انحراف ± نیانگمی

 

 نتایج

 حضور شناسیریخت نتایج مطالعات صفات

 Sinanodonta woodianaمهاجم بیگانه  گونه

که تنها در فصل بهار )دو صدف  نشان داد را 

و برای  ماده(ای دوکفهای نر و یک صدف دوکفه

نخستین بار در رسوبات گلی رودخانه کارون 

شهرستان خرمشهر شناسایی شد )شکل واقع در 

 یهاصدفاین و طول وزن  نیانگیم (.1

 .آمده است 1جدول  در ایدوکفه
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 Sinanodonta woodianaگونه  یاصدف دوکفه: 1شکل 

 

 انحراف معیار( ±)میانگین  Sinanodonta woodianaای های دوکفهصدفسنجی نتایج زیست: 1 جدول

 عرض طول وزن جنسیت

 a 27/1 ± 14/142 a 82/1 ± 5/100 a 11/5 ± 5/59 نر

 b 50/206 a 115 a 61 ماده

 (.>05/0Pاست )دار نشان دهنده وجود اختلاف معنیمتفاوت ستون حروف در هر 

 

 S. woodiana گونه سیشنامطالعات بافت

که غدد جنسی نر و ماده )بیضه و نشان داد 

هایی ها یا لوبتخمدان( در این گونه از فولیکول

 آنها یداخل یو درون فضا ندتشکیل شده بود

و  ییزا)اسپرم ییزاها( روند گامتکولی)لومن فول

ها . فضای بین فولیکولشدیم دهی( دییزاتخمک

در بافت  به وسیله بافت همبند پوشیده شده بود.

های اسپرماتوزوا با ظاهری کروی تا سلول ،بیضه

ای شکل و رنگ بازوفیلی، بیشتر فضای میله

ها را اشغال کرده بودند و روند لومن فولیکول

 (.2رسید )شکل شدید به نظر میزایی اسپرم

                ایدوکفهتخمدان  شناسیبافت مطالعه

S. woodiana  تخمدان در نشان داد که                         

                  رایگونه از نوع تخمدان ناهمزمان است، ز نیا

ماده  یجنس یهادر هر زمان انواع سلول

 ،یساززردهشیپ یهاتخمک ،ی)اووگون

در تخمدان قابل  (یساززرده یهاتخمک

.(3)شکل  مشاهده بود
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 بافت بیضه با بزرگنماییالف(   .Sinanodonta woodiana (H&E)ای گونه دوکفه: بافت بیضه صدف 2شکل 

 ؛لومن فولیکول )فضای داخلی فولیکول( :L ؛فولیکول بیضه :Fm .×2900ب( بافت بیضه با بزرگنمایی . ×725

Ct: ؛بافت همبند S :های اسپرماتوزواسلول. 

 

 
فولیکول  :Ff. (290× ؛H&E) Sinanodonta woodianaای گونه دوکفه: بافت تخمدان صدف 3شکل 

سلول : A ؛بافت همبند :Ct ؛لومن فولیکول )فضای داخلی فولیکول( :L ؛دیواره فولیکول :Fw؛ تخمدان

 .سازیتخمک زرده :C ؛سازیزردهتخمک پیش :B ؛اووگونی

 

                بسیار کوچک، گرد  یهاها سلولیاووگون

                            داخلی  کناره بودند که در یلیبازوفو 

 شدند.یم دهمشاهتخمدان  یکولیفول وارهید

سازی به تعداد کم و با زردهپیش یهاتخمک
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نزدیک به  یلیکوچک و بازوف گرد،ظاهری 

مشاهده تخمدان  یکولیفول وارهید یداخل هیحاش

سازی بزرگترین و پر ی زردههاتخمکشدند. 

های تخمدانی ها در فولیکولتعدادترین تخمک

بودند و با سیتوپلاسم اسیدوفیلی در لومن 

 یهادانه های تخمدان مشاهده شدند وفولیکول

     قابل مشاهده بود م آنهاتوپلاسیزرده در س

 (.3)شکل 

                در این مطالعه میانگین قطر انواع تخمک

 S. woodianaای دوکفهدر تخمدان صدف 

گیری و مقایسه شد. نتایج، افزایش اندازه

ها در مراحل در قطر تخمکرا  یدارمعنی

 (.2جدول  ؛>05/0Pمختلف نشان داد )

 

 بحث

محیطی و اقتصادی با وجود اهمیت زیست

اطلاعات زیادی  Unionidaeهای خانواده صدف

های خارج از اروپا و در مورد آنها به ویژه گونه

(. با این Cao et al., 2018آمریکا وجود ندارد )

های مختلف رسد که گونهحال به نظر می

Unionidae  که در خاورمیانه وجود دارند بیش

از تعداد گزارش شده، باشد که ظواهر مختلفی 

 ,Grafدهند )ن میاز شکل پوسته صدف را نشا

2010; Lopes-Lima et al., 2021 در .)

گیری فصلی، گونه مطالعه حاضر، طی نمونه

که متعلق   Sinanodonta woodianaمهاجم 

است، برای نخستین بار  Unionidaeبه خانواده 

و فقط در فصل بهار در رسوبات گلی رودخانه 

محدوده بومی این صدف که  کارون مشاهده شد.

شود، از ای چینی شناخته میصدف برکهبا نام 

چین، ژاپن، کره، خاور دور، روسیه و شمال 

ها اندونزی است و به طور گسترده ای در دریاچه

های اروپا، روسیه، آمریکا، هیسپانیولا، و رودخانه

              کاستاریکا، مالزی، اندونزی، فیلیپین، سنگاپور 

 ,.Bogan et alو میانمار گزارش شده است )

جا های انسانی جابهو در نتیجه فعالیت (2021

(.Watters, 1997شده است )

 

 انحراف معیار( ±)میانگین  Sinanodonta woodianaای های دوکفه: انواع تخمک در صدف2جدول 

 (mµ) قطر تخمکنوع 

 a 14/1 ± 33/13 اووگونی

 b 22/8 ± 52/35 سازیزردهپیش

 c 33/9 ± 33/73 سازیزرده

 (.>05/0Pها است )دار بین سلولحروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معنی
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به تردد شناورهای مختلف که در  با توجه

کنند و یگذر ممحدوده وسیعی از خلیج فارس 

از این مناطق به رودخانه کارون نیز وارد 

پیش از گونه  اینکه  شوند و با توجه به اینمی

از  یاشاخه)رودخانه حله  در 2021این در سال 

گزارش شده  ( نیزرود فرات در استان بابل عراق

مشاهده این گونه  (Bogan et al., 2021) بود

های رودخانه کارون واقع در مهاجم نیز در آب

پذیر خرمشهر که دارای بستر گلی است، توجیه

 .است

در غدد جنسی  یشناسمطالعه بافت جینتا

نشان داد که  S. woodianaای دوکفهصدف 

طور که  همان. هستندافراد این گونه جداجنس 

و  Bauer (1987،) Sereflisanاین از  شیپ

 Sereflisan و Cek ( و2009)همکاران 

که  نددر مطالعات خود عنوان کرد (2011)

. استها عموما مجزا Unionidae تیجنس

شناسی همچنین نشان داد که بررسی بافت

 ،استناهمزمان از نوع  S. woodianaتخمدان 

ی در یک زمان در جنس یهاانواع سلول رایز

همچنین حداقل سه  .تخمدان قابل مشاهده بود

مرحله متفاوت از رشد تخمک شامل اووگونی، 

                    سازی سازی و تخمک زردهزردهتخمک پیش

و  Hliwa اسایی بود.در تخمدان قابل شن

              ( در مطالعه خود بر تخمدان2015)همکاران 

S. woodiana  از نوع گزارش کردند که تخمدان

پنج مرحله در  یط زاییتخمکو است ناهمزمان 

 طور که همانشود. انجام میها کولیفول

Sereflisan  ( و 2013)و همکارانSoliman  و

 هایگونه درپیش از این،   (2016)همکاران 

Potomida littoralis و Nitia teretiuscula 

 هستند، Unionidaeکه دو گونه از خانواده 

 5در حال رشد را به  یهاتخمک یهاویژگی

این  کردند که در عنوانکردند و  میمرحله تقس

 هایاووگون دیگر،ها Unionidaeمانند دو گونه 

 شوندمی لیتبدزایی اولیه زرده یهابه تخمک

و  کنندمیرشد  هاکولیکه متعاقبا در داخل فول

سپس  دهند،می لیرا تشکزایی زرده یهاتخمک

 در نهایتو  شوندمی هیثانوزایی زردهوارد مرحله 

 Chungو  Park گیرند.میتحت بلوغ قرار 

(2004،) Sereflisan  و (2009)و همکاران 

Cek  وSereflisan (2011 )دررا  یروند مشابه 

 Unionidaeدیگر  یهاگونه یخود برا مطالعات

در بیشتر مطالعات بر  گزارش کردند.

 های دریایی،ایشیرین و دوکفههای آبایدوکفه

چرخه تولیدمثلی به سه تا هفت مرحله تقسیم 

,Labecka  and Domagalaشده است )  

های (. در مطالعه حاضر بیشتر تخمک2018

 دارایهای تخمدان در فولیکول موجود

سازی تشخیص های زرد و در مرحله زردهگرانول
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( با 2013)و همکاران  Sereflisanداده شدند. 

)از خانواده  P. littoralisمطالعه خود بر گونه 

Unionidaeبیان  ( در دریاچه گلباشی ترکیه

زمستان شدید و در  درزایی تخمککردند که 

ها به تخمدان( اردیبهشتفصل بهار )در ماه 

بیشترین رشد خود رسیدند. مطالعات بر 

ها در مناطق معتدل، فعالیت ایتولیدمثل دوکفه

که  در حالی ،دهدگنادی فصلی را نشان می

         در شرایط  S. woodiana ها بر رویبررسی

آب و هوایی دیگر خارج از آسیا، با مشاهده 

های بالغ در طول سال در مرکز تخمک

های تخمدانی، یک فعالیت پیوسته فولیکول

 Labecka and)دهد میگنادی را نشان 

Domagala, 2018.) مطالعه  جینتا

                             گونه در صدف ضهیبافت ب یشناسبافت

S. woodiana  فصل بهار نشان دهنده در

در این زایی شدید و بلوغ غدد جنسی نر اسپرم

را  ضهیب یهاکولیعمده بافت فول رایزفصل بود. 

اسپرماتوزواها  یعنی ضهیفعال بافت ب یهاسلول

( 2015)و همکاران  Hliwa اشغال کرده بودند.

در  S. woodianaدر مطالعه خود بر بیضه 

 ، وجود تعداد فراواندوم و سوم بهار یهاماه

را گزارش کردند ( ها)اسپرماتوزوا بالغ یهااسپرم

از مطالعه حاضر به دست آمده که با نتایج 

 مطابقت دارد.

به دست آمده وجود گونه  جینتادر مجموع، 

را در  Sinanodonta woodianaمهاجم 

سی شنامطالعات بافترودخانه کارون نشان داد. 

نشان داد که اعضای این گونه، جداجنس بودند. 

هایی تشکیل شده غدد جنسی نر و ماده از لوب

. شدیممشاهده  در آنها ییزاروند گامتبودند که 

همچنین تخمدان از نوع ناهمزمان تشخیص 

 داده شد.

 

 قدردانی و تشکر

دانند که از نویسندگان بر خود لازم می

دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر به پاس 

 حمایت مالی در این پژوهش سپاسگزاری کنند.
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Abstract  

This research was conducted with the aim of identifying and survey of 

oogenesis and spermatogenesis of the dominant bivalves of the Karun River 

seasonally. Bivalves, after catching and transferred to the laboratory, were 

bioassayed using valid identification books and keys. Gonads were examined 

histologically after dissection and isolation and tissue passage. The results 

showed the presence of the invasive alien species Sinanodonta woodiana (a 

bivalve clam from the Unionidae family) that for the first time was isolated and 

identified from the muddy sediments of the Karun River only in spring. The 

results of the histological studies of the gonads showed that the individuals of this 

species were heterosexual. Ovary was asynchronous type because at any time all 

types of female sex cells (oogonia, pre-vitellogenic oocytes, vitellogenic oocytes) 

were visible in the ovaries. Also, due to the presence of a large number of sperms 

in the lumen of the testicular follicles, intense spermatogenesis and the male 

gonad seemed developed and mature in this season. 

Key words: Bivalve, Sinanodonta woodiana, Invasive Species, Gametogenesis, 

Karun River. 

1- M.Sc. in Cellular and Developmental Biology, Department of Marine Biology, Faculty of 

Marine Science, Khorramshahr University of Marine Science and Technology, Khorramshahr, 

Iran. 

2- Assistant Professor in Department of Marine Biology, Faculty of Marine Science, 

Khorramshahr University of Marine Science and Technology, Khorramshahr, Iran. 

3- Professor in Department of Marine Biology, Faculty of Marine Science, Khorramshahr 

University of Marine Science and Technology, Khorramshahr, Iran. 

4- Associate Professor in Department of Marine Biology, Faculty of Marine Science, 

Khorramshahr University of Marine Science and Technology, Khorramshahr, Iran. 

*Corresponding Author: solmazshirali_awz@yahoo.com 



 

 


