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 چکیده

ی  ها( با استفاده از اسپرم Blood Parrot)خونی    در ماهی پرت  ییزاجاد ماده یامکان ا  هدف از این مطالعه

نر  فلاورهورن    یماه  قطعه  3و  ماده  پرت    ماهی  قطعه  20ن منظور از  یا  ی . برابود  سرماییپرتو دیده و شوک  

فلاورهورن با استفاده از    یماههای  اسپرم ستا هستند، استفاده شد. در ابتدا ژنوم  یز  دورگه  یکه دارا(  Aد  یگر)

  دست   به  یهاتخم  و با  دشب  یمربع تخر  ژول بر متر  30  تابش  مقدارنانومتر و با    254فرابنفش در دامنه    یپرتو 

با استفاده از شوک    هاپلوئیدهای لقاح یافته تخم،  از لقاح   پسقه  یدق  چهار  پرت لقاح داده شدند.  یآمده از ماه

به مدت  درجه سانتی  9±5/0)  سرمایی منظور  شدند.تبدیل  دیپلوئید  به حالت  دقیقه    30گراد(    یبررس  به 

 ج بهیاساس نتا  ان استفاده شد. بریماهدر بچه  ا و شکل بدنهشمچ  رنگ  ی بررس  باک  یپیاز روش فنوت  ییزاماده 

از گروه    یداریده به طور معنیدر گروه اسپرم پرتو د  ماهیانبچه لاروها و    ی و بقاگشایی  تخمدرصد  ،  آمده  دست

بود بچه  78/15  تنها  .شاهد کمتر  از  تیماهدرصد  در  پرتو یان  اسپرم  شب  دهید  مار  بودندیکاملا  ماده  والد    ه 

(05/0P<.)    بلافاصله    هاو لارون  یجن  یدرصد بازماندگبر  سرمایی  فرابنفش و شوک    پرتوی  ریث ات  ،جینتاطبق

این مطالعه نشان داد که  ،یکل طور  به یافت. کاهش ثیر آنها اتگشایی  تخم پس ازو  بودپس از لقاح مشهودتر 

و  گشایی  تخمدرصد    شیافزا  یول،  دارد فرابنفش وجود  پرتوی  زایی ماهی پرت با استفاده از  مادهی  امکان القا 

پرتوی    گرید  مقادیر  یبررس  بنابراین  .است  یشتریب  هایپژوهش   نیازمند  شده  دیتول  یزادها ماده  یبقا  زانیم

  ییدما  شوک  انجام  حین  در  مختلف  یدماها   از  استفاده  و  یپرتوده  یبرا   مختلف  یهازمان   مدت  با  فرابنفش

 . شود می  پیشنهاد  آینده  در  گونه  نیا  زاییماده  بازده  افزایش  برای

 . پرت  یماه  ،، لقاحییزافلاورهورن، ماده،  ش فرابنفش بتا  کلیدی: واژگان 
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مقدمه 

بهبود  به منظور  کروموزوم    یکاردست  امروزه

ژنتیوضع  ,.Paschos et al)  ماهیان  یکیت 

جمعیتولو  (  2001 تمام  تک  یهاتید  جنس، 

 Mengد )یتتراپلوئا  ی د و  یپلوئیماده، تمام نر، تر

et al., 2016; Juarez-Juarez et al., 2017 ) 

موفق استاستفاده    تیبا  از  .  شده                این یکی 

  زادماده  دئیپلویاهداف مهم، امکان ایجاد افراد د

(Gynogenetic Diploids)  (  Chen etاست 

al., 2017)    خود   یتمام مواد وراثتآن فرد    درکه

 ,.Miao et al)   بردمیبه ارث    یرا از والد مادر

مادهیافر  (.2014   ی نیجن  تکوین  شامل  ییزاند 

محتو با  تنها  ژنتیلاروها  بدون    ی کیات  و  مادر 

  به عبارت دیگر، .  است  یپدر  یدخالت مواد وراثت

بکرزا  خاصینوع    یی زاماده ، )پارتنوژنز  ییاز 

Parthenogenesisبعد  ن  یکه در آن جن ( است

 ی کیکه از نظر ژنت  یشدن تخم با اسپرم  از فعال

میغ  نمو  و  رشد  است،  شده  د  یاب یرفعال 

(Luczynski et al., 2024.)  زاد در  افراد ماده

دیمقا با  دارا   یعیطب  یدهاییپلویسه    ی معمولا 

مرگ کندتر  ریم  و  نرخ  رشد  و سرعت   یبالاتر 

 دو  به ییزا(. مادهMeng et al., 2016هستند )

زایی  ماده.  شودانجام می  یتوزیم و یوزیم طریق

معمولا   کم  بازده  علت  به  تولید    برایمیتوزی 

می  برایخالص  اجداد   انجام  ولی    ،شودتکثیر 

با تولید جمعیت تمام ماده  افزایش    برای  هدف 

از بازدهی،  و  استفاده  ماده  رشد  میوزی  زایی 

)می روش  Shahhosseini, 2020شود  در   .)

متافاز    هم تخمک در مرحلی، تقسیوزیم  یی زاماده

م   IIوز  یم سادهیمتوقف  عبارت  به  از  شود،  تر 

گو قطبیخروج  جلوگ  یچه  عمل    یریدوم  به 

ایآیم در  تخرید.  از  بعد  روش  محتوین  ات  یب 

تخمک  یکیژنت از    یعیطب  دیهاپلوئ  یهااسپرم 

اسپرمیتلف  یبرا با  استفاده  ید  پرتو  یهاق  ده 

بهیم با  سپس  و  شوک  کار  شود   ی هابردن 

هیدرواستاتیکی    یطیمح فشار  گرما(،  یا  )سرما 

(Samonte-Padilla et al., 2011،)   مواد

و    Bن  یتوکالازین، سیسی)مانند کلش  ییایمیش

)ین  دیاکس  ,Ozdemir and Ekiciتروژن( 

بی  ی کیالکتر  یروین  (،2017 اعمال    یهوشیا 

(Morgan et al., 2006م )وز یتوان مرحله می

II    تارا کرد  گویدوم  سرکوب  قطبین  در   یچه 

بماند محبوس  فرایا  یجهینتدر    .سلول  ند  ین 

که  د  شویم د  ی تول  دئیپلوید   هافتی لقاح    یهاتخم

ژنوم    یحاو  یکیاز لحاظ ژنتدارند و    یعیرشد طب

که   ید. افرادنت ماده داریو جنس هستند یمادر

م سرکوب  شده  IIوز  یاز  اصطلاحا  حاصل  اند، 

ل  یشوند که به دلیده مینام  یوزیم  یزادهاماده

فرا بازترکیوقوع  م  یبیند  هنگام  کاملا  یدر  وز، 
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 Hassanzadeh Saber andستند )ین  همسان

Hallajian, 2014; Pan et al., 2017 .)

دل به  دسترس یمعمولا  مشکلات  پرتوی به    یل 

فرابنفش حاصل از    پرتویاز    ی پرتوده  یگاما، برا

شود. استفاده ی نانومتر استفاده م  254  یهالامپ

تر  گاما سادهپرتوی  فرابنفش نسبت به  پرتوی  از  

ارزان میو  و  است  تغتر  با  فاصلیی توان  ن  یب  هر 

همچن و  نمونه  و  تغیلامپ  و طول یین  ر شدت 

 Araiها را غیرفعال کرد )مدت تابش، کروموزوم

et al., 1992.)  شده    ایهپژوهش  در          انجام 

از    با   زایی ماده  یالقا  فرابنفش   پرتویاستفاده 

  ماهی جمله    های ماهیان ازروی بسیاری از گونه

بارب (  Barbonymus gonionotus)  سیلور 

(Rahman et al., 2021)،  لین  یایلاپ یت  

(Oreochromis niloticus( )Myers et al., 

(، Tinca tinca)  ماهیلای  (،1995

(Nowosad et al., 2015)  ،ی  اریخاو  یماه

)Acipenser ruthenus)  استرلیاد  )Fopp-

Bayat et al., 2017  )ییایدر  باس  ی ماه  

(Dicentrarchus labrax)  (Peruzzi and 

Chatain, 2000)    و بسیاری از ماهیان دیگر با

 . است شده موفقیت انجام

  یکی  (Bloody Parrot)خونی  ت  رُپَ  یماه 

است ن  یریآب ش  ینتیان زین ماهیتراز پرفروش

وجود ندارد بلکه    عتیدر طب  ی عیکه به طور طب

دورگه ماهی  احتمالا   (دیبریه)  یک  که                   است 

تلاقی    و  Amphilophus citrinellus  از 

Paraneetroplus melanurus    شودمیایجاد.  

ندارد و از نظر  یت بارورین گونه قابلیجنس نر ا

قابلیعق  یجنس ماده  جنس  فقط  و  است  ت  یم 

دست  یبارور و  ا  ی اب یدارد  نر  جنس  مولد  ن  یبه 

بودن شجره   یده بودن و مخف یچیل پ یگونه به دل

ایتول ماهید  زمان  ی ن  ندارد  و  امکان  بودن  بر 

(Kwik et al., 2020  .)  از بنابراین                     هدف 

بررسی   مطالعه  مادهاین  سلامت  القای  و  زایی 

 پرتوی تابش  زادهای این گونه با استفاده از  ماده

اسپرم روی  ماه فرابنفش   فلاورهورن   یهای 

(Amphilophus hybrid  )  و استفاده از شوک

کردن    یبرا  سرمایی دوم    یقطب  گویچهحبس 

طبق  بود روش    انجام  هایپژوهش.  این  شده 

روی   کشور  خارج  و  داخل  در  تاکنون 

استطوطی نشده  انجام  از  ماهیان  دیگر .  سوی 

قابل  یماه  چون باروریپرت  و    یت  ک  یندارد 

وارداتدورگه    یماه  بهتر  ی و  برایاست،  راه   ی ن 

با استفاده از جنس نر    ییزا، مادهی ن ماهید ایتول

ن  یکه در ا  استک به این ماهی  ینزد  یاخانواده

علاوه بر  مطالعه از ماهی فلاورهورن استفاده شد.  

ن یفلاورهورن در ا  ین، استفاده از جنس نر ماهیا

همچنین   .بودنتاج تمام ماده    برای ایجاد مطالعه،  

علت ن یا در ،یتوزیم ییزاماده کمتر بازده به 
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 ت یجمع  دیتول ی برا ی وزیم ییزاماده از پژوهش

استفاده تمام این    کاربردیبا  .  شد  ماده  شدن 

از   امطالعه  ماهیواردات  کشور  ی ن  توان یم  به 

 .کرد یریجلوگ

 

 هاروش  و   مواد

 ن و شرایط پرورش  یمنشا مولد

ن وزن یانگیپرت با م  ی قطعه ماه  20تعداد  

کل    20±100 طول  و  و  یسانت  20گرم    3متر 

فلاورهورن  ی ماه  قطعه م  Aد  یگر  نر  ن  یانگیبا 

متر از ی سانت 18گرم و طول کل  100±20وزن 

ماه تزی بازار  آزما  یداریخر  ینییان  به  شگاه  یو 

در    یخصوص و  منتقل  اصفهان  در  واقع 

ابعاد    ییهاوم یآکوار  ی نگهدار  40× 40×120به 

ماه  شرا  ی هایشدند.  در  فلاورهورن  و  ط یپرت 

  یی ساعت روشنا  12  دوره نوری ر بایمناسب تکث

تار  12و   تمام    ینگهدار  یکیساعت  در  شدند. 

آزما گراد،  یدرجه سانت  28آب    یش دمایطول 

pH   5/7تر و  یگرم در لیلیم  250کل    ی ، سخت

تر  یگرم در لیلیم  80/8±06/0ژن محلول  یاکس

آکوار برای  از  ومیبود.  پس  شهری  آب  از  ها 

شد  ییکلرزدا درصد    20  روزانهکه    استفاده 

ماهیا  ی غذاده  شد.  می  ضیتعو توسط  ین  ان 

در روز    باردو    (فرانسه،  BioMarتجاری )جیره  

درصد وزن بدن    5با نرخ  )صبح و بعد از ظهر(  

 شد. م انجا

 

 از ماهیان  ی ریگنحوه تخم

ک یروز    15ط مساعد هر  یپرت در شرا  یماه 

میم  یزیرتخم  بار روز یکند.  از چند  بعد  توان 

تخم زمان  در  تخم یزیرمراقبت  را    یماه   یها، 

تخم از  برا  یزیرقبل  کرد.  تنظیم    یاستخراج 

زان یبه م  HCGهورمون    یزیرق تخمیزمان دق

در    ی ماه  ی در قسمت صفاقلیتر  در  واحد    3000

تزری نر   ی ماه  در  ق شد.یک مرحله  فلاورهورن 

در    یو با نگهدار  نبودق هورمون  یبه تزر  یازین

ماه طب  یهای کنار  صورت  به  اسپرم   یعیماده، 

 د. شبرداشت  یکاف 

 

 ها پرتودهی به اسپرم

منظور  ابتدا   اطمبه    تیقابل از نانیحصول 

  زمان مدت نی مولد یهااسپرم سلامت  و لقاح

از  حرکت نوع  و تحرک استفاده  با  اسپرم 

  گرفت قرار ی بررس مورد ینور  کروسکوپیم

(Shahhosseini, 2020 اسپرم سپس   .)

ک نسبت با  یبا    یسه ماه  یها)اسپرم  یاستحصال

به نسبت   رق  10ه  ب   1هم مخلوط شدند(  ق یبا 

  52/5م )ید سدیکه شامل کلر  ی کننده مصنوع 

ل پتاسیتر(، کلریگرم در  ل  2م )ید  تر(، یگرم در 



 [ 5] 1403 (،4)12 آبزیان: بیوتکنولوژی و فیزیولوژی      خونی پرت  در  ماییسر شوک و فرابنفش پرتوی با  میوزی زاییماده القای

 

HCL–Tris  (2/42  ل در  با  یگرم    PH  7/5تر( 

(. این کار  Myers et al., 1995ق شد )یبود، رق

ب  به در    حرکتیمنظور  اسپرم   زمان کردن 

اسپرم  آزمایش   تراکم  کاهش  شد  و  انجام 

(Porter, 1998برا ب کامل مجموعه یتخر  ی(. 

پرتو  یکروموزوم از  با دامنه    یاسپرم،  فرابنفش 

با (Nowosad et al., 2015نانومتر    250 و   )

  .مربع استفاده شد  ژول بر متر  30تابش    مقدار

وات    UVC  16از دو لامپ    مقدارن  یجاد ایا  یبرا

ا.  دشاستفاده  (  لهستان،  پسیلیف) ن صورت  یبه 

قه قبل از یدق  30  به مدت  مپعدد لا  2ابتدا  که  

  دن به اوج تابش روشن شدند یرس  یبرا  یپرتوده

 ی . براداده شدند قرار    یپترظرف    یروو سپس  

ها  فاصله لامپنظر،    موردتابش    مقداردن به  یرس

،  UVC-254A)   مترUVبه کمک    یپترظرف  تا  

Lutron  )تایوان و تنظیم   مترسانتی   12  روی، 

  در نظر گرفته شدقه  یدق  5/1مدت زمان تابش  

(Don and Avtalion, 1993.) 

 

 ی وزیم ییزالقاح و اعمال ماده

مولد  یاستحصال  یهاتخمک به    نی از  ماده 

درون    100-120تعداد   تخمک  عدد    10عدد 

جنس  یاشهیش  یپتر قطر    از  به   100کوارتز 

  ماریها به دو تمتر قرار داده شدند. تخمکیلیم

لقاح    ماریتو  )لقاح یافته با اسپرم معمولی(  شاهد  

 ، پنج تکرار  هر کدام در  ،دهیاسپرم پرتو دبا    یافته

  وق، ف  یهای شدند. در مرحله بعد به پتر  میتقس

لیتر آب اضافه میلی  20همراه با    دهید  اسپرم پرتو

مخلوط شدند.    یبه آرام  هیثان  60شد و به مدت  

تخم  در آب  نهایت  با  گراد سانتیدرجه    28ها 

آنها با شستشو   یو چسبندگ  شستشو داده شدند

درصد(    5/3  ی)با چرب  ریلیتر شمیلی  10  توسط

  ی . بعد از شستشو دشبرطرف    قهیدق  1به مدت  

بعد از    قهیدق  II  ،4  وزیسرکوب م  یها و براتخم

گراد  یدرجه سانت  9  ی دماا  سرمایی ب شوک    ،لقاح

 ,.Pradeep et alانجام شد )  قهیدق  30به مدت  

  ها بعد از لقاحشاهد تخمک  ماریت  یبرا  (.2014

 و   شستشودر نهایت  و    با اسپرم )بدون پرتودهی(

شوک   یبدون القا  آنها،   یبردن چسبندگ  نیاز ب

 شدند.  یدرون انکوباتور نگهدارسرمایی 

 

 ها تفریخ و شمارش تخم

ط منظور  جنینی  کردنیبه  تخم دوره  ها  ، 

انکوباتور  10داخل   با   لیتری  5/1ویس    عدد 

بعد   . شدندگراد نگهداری یدرجه سانت  28 یدما

، لاروها  هاتفریخ تخمطی مرحله انکوباسیون و  از  

  ی روز با ناپل  30به مدت  بعد از جذب کیسه زرده  

  . ه شدندیاکسترود تغذ   یا و بعد از آن با غذایآرتم

سرشماریبررس  یروزگ  45در   و   ی آمار  یها 

 ی از رو  دورگهخالص و    یهایماهانجام شد و بچه
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 ,.Pradeep et alمشخص شدند )آنها  پ  یفنوت

لارو   یبازماندگ   ، (H)  گشاییتخم (. درصد2012

  ( LSR)ه فعال(  یتغذ شروعزمان  تا  از بدو تولد  )

تا    1های  رابطه  از استفاده با  ( FSR)ماهیان  هبچ  و

 .(Shahhosseini, 2020) دشمحاسبه  3

 

 : 1رابطه 
H (%) = (Ni

 / Nf) × 100 

iN  تعداد   تعداد :  fN؛  یشیآزما احدو یهاتخم کل : 

 .شده  گشاییتخمی  هاتخم

 

 :  2رابطه 
SRL

 (%) = (Ni
 / Nf) × 100 

iN  ؛  شی آزما ابتدای  درها  لارو کل: تعدادfN تعداد :  

 . فعال هیتغذ تا شروع ماندهیباق لارو

 

 : 3رابطه 
SRF

 (%) = (Ni
 / Nf) × 100 

iN:  دری ماهبچه  تعداد :  fN  ؛فعال  هیتغذ  شروع  ها 

 .شیآزما  دوره یانتها  درها  ی ماهچهبتعداد  

 

 پ  یفنوت  ی از رو  زاد  های ماده ماهیتشخیص بچه

ا مادهپژوهش  ن  یدر  ماهیان درصد   از  زایی 

  ماده  ها و شباهت آنها به والد یماهبچه  ظاهر  یرو

والد نر مشخص شد.    DNAن رفتن  یزان از بیمو  

که   طوری    یبدن  دارایدورگه    یهایماهبه 

نگار و    و  بدون نقش،  رنگ  یده و خاکستریکش

ده و چشمان  یکش  یفک دهان ،  رنگیآب   یهاخال

شتر به والد نر  یکه ببودند  زتر با رنگ روشن  یر

داشتند.    یهایماهبچه  که   ی حال  در   شباهت 

  یو چشمان  یفک مثلث   ، گرد  ی بدن  یدارا  زادماده

بودند و    درشت والد    یپیفنوت  صفات و زردرنگ 

 ماده خود را به ارث برده بودند. 

 

 آماری  های تجزیه و تحلیل

آزمون    دست  به  یهاداده توسط  ابتدا  آمده 

بودن ی اسم  -کولموگراف نرمال  لحاظ  از  رنوف 

داده  یبررس انجام   یدرصد  یهاشدند.  از  قبل 

سه  یل شدند. مقایتبد  Arc sinبا    تجزیه و تحلیل

درصد  یانگیم بقا  گشاییتخمن  و    لاروها  یو 

گروه    هاماهیبچه  و  شاهد  گروه   پرتو   اسپرمدر 

درصد    95نان  یدر سطح اطم  Tاز آزمون    ده ید

(05/0P< )افزار در نرم وSPSS 21  .انجام شد 

 

 نتایج 

 گشاییتخمبر درصد   ییزاماده  یثیر القاات

ماهی  افته  ی  لقاح   ی هاتخم  گشاییتخمزان  یم

معمولی  ده و  ی د  پرتوبا اسپرم    پرت خونی ماده 

نشان داده شده    1در شکل  نر    فلاورهورن  ماهی

در گروه    گشاییتخمدرصد  ،  جیاست. بر اساس نتا

معنیدپرتو  اسپرم   طور  به  گروه   از  یداریده 

(.1؛ جدول  >05/0Pشاهد کمتر بود )
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( شاهدمعمولی )  و  دهید  پرتو  اسپرمبا  پرت خونی  لقاح یافته  های  در تخم  ییگشاتخم   درصد  سهیمقا   :1  شکل

ها گروه  داردهنده اختلاف معنیمتفاوت روی هر ستون نشانحروف  .  خطای استاندارد(  ±   نیانگیم)  فلاورهورن 

 (. P<05/0) است گریکدیا ب

 
های لقاح یافته پرت خونی با تخمبه دست آمده از های زاده در های بررسی شدهشاخص سهیمقا: 1 جدول

 خطای استاندارد(  ± نیانگیم) فلاورهورن( شاهدمعمولی ) و دهید پرتو اسپرم

 شاخص 
 یشیآزما یمارهایت

P-value 
 دهید اسپرم پرتو  شاهد 

 a 18/66±3/05 b 004/0 4/16±62/33 گشایی تخم درصد 

 a 55/45±4/01 b 029/0 6/43±73/77 لاروها  یدرصد بازماندگ

 a 39/43±6/37 b 049/0 6/95±62/82 ماهیان بچه  یدرصد بازماندگ

 - 78/15±94/2 - ییزادرصد ماده
 - 65/23±93/4 - دورگه درصد 

 (.P<05/0)  است   گری کدیا  ها بگروه  داردهنده اختلاف معنیمتفاوت در هر ردیف نشانحروف 

 

بازماندگ  ییزاماده   یالقا  ثیرات و    لاروها  یبر 

 ماهیان بچه

بازماندگیم در  ماهیان  بچهو  لاروها    ی زان 

نشان   2و شاهد در شکل  ده ید گروه اسپرم پرتو

لاروها    یبازماندگ  ،جیداده شده است. بر اساس نتا 

ده به طور یدر گروه اسپرم پرتو د  انیماهو بچه

 .(>05/0P)از گروه شاهد کمتر بود  یداریمعن

 

a

b

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

گروه شاهد اسپرم پرتو دیده

خم
د ت

ص
در

ی
شای

گ

تیمارها



 1403(، 4)12فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان:                                                      شالویی و همکاران                  [ 8]

 

 

 

های لقاح یافته پرت  از تخمبه دست آمده    ماهیانو بچه  لاروها  یبازماندگ   درصد  نیانگیم  سهیمقا  :2  شکل

متفاوت روی حروف    خطای استاندارد(.  ±  نیانگیم)  فلاورهورن(  شاهدمعمولی )  و  دهید  پرتو  اسپرمخونی با  

 (.P<05/0) است گریکدیا ها بگروه داردهنده اختلاف معنی، نشانشاخص های مربوط به هر ستون

 

و    ییزاماده  درصد   بریی  زاماده  یالقا  ثیرات

 دورگه  یلاروها

و    ی لاروها  درصد ت  دورگهماده  مار یدر 

جدول    ده ی د  پرتو  یهااسپرم داده    1در  نشان 

 78/15  پژوهش ن  یج ایشده است. بر اساس نتا

از بچه ماه تیدرصد  اسپرم یان در  پرتو    ی هامار 

 ه والد ماده بودند. یده کاملا شبید

 

 بحث

ماد جن  ، یعیطب  یی زاهدر    ی هان یبازگشت 

  ی خود هبه طور خودب دئیپلودی حالت به هاپلوئید 

م القا   یول  رد،یپذی صورت   ی مصنوع   یدر 

طر  نیا  ،زایی ماده از  شوک  قیکار    یهااعمال 

آن    ییدما در  مدت  صشاخکه  دما،  های 

  درستی  به  دهیکشو  دقیق  شروع  و   دهیشوک

  یهاتخم  و  ردیگیم  انجام  باشد،  شده  رعایت

 Polonis)  دنشویم   ل یتبد  دیپلوئیبه د   د یهاپلوئ

et al., 2018دمای مطلوب برای   ،یکل  طور  (. به

  ماهیان   مختلف  یهاگونه  در  تخم  دهیشوک

در نوع   یعامل، نقش مهم  نای  و   است  متفاوت

)  دتولی  زادماده دارد   Samonte-Padillaشده 

et al., 2011یبا دما  یی(. معمولا از شوک گرما  

آب    یهاگونه  یبرا  گرادیدرجه سانت  34  حدود

درجه    0-4حدود    یسرد و از شوک سرد با دما
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استفاده   یهاگونه   یبرا  گرادیسانت گرم  آب 

  د یتا حد امکان با   زیزمان شوک ن  . مدتشودیم

(. در Kucharczyk et al., 2014کوتاه باشد ) 

در مرحله لقاح،    II  وزیسرکوب م  یاین مطالعه برا

 9±5/0)  سرماییاز شوک  بعد از لقاح    قهدقی  4

استفاده   دقیقه  30  مدت  به(  گرادسانتی  درجه

( از    (.Pradeep et al., 2014شد  بسیاری  در 

اسپرم   یمدت زمان پرتوده  ،زایی مطالعات ماده

نانومتر، در    254فرابنفش با طول موج  پرتوی  با  

  هیثان  30تنان  در نرم  ه، ثانی  5-80  پوستانسخت

گزارش شده است    قهیدق  5/1-12  های و در ماه

(Manan et al., 2022)  در این مطالعه برای .

شده   توصیه  روش  از  اسپرم،  ژنوم  تخریب 

تخریب ژنوم اسپرم به منظور    پژوهشگران دیگر

نیل    ( Don and Avtalion, 1993)تیلاپیای 

نتایج   شد.  پژوهشاستفاده  داد    این  که نشان 

  گشایی تخمباعث    زایی در ماهی پرتالقای ماده

زایی  و القای ماده هاتخم از درصد 05/3±66/18

 . ماهیان شدبچهدرصد از  78/15±94/2در 

و    گشایی تخم  زانیبودن م  کم   لیاز دلا   یکی

بقا سندرم  زایی،  در فرایند ماده لاروها    یدرصد 

 ات ین رفتن محتویاز ب  لیبه دلاست که    د یهاپلوئ

  لحاظ  ازها  تخم  . این افتد اتفاق می  اسپرم  یکیژنت

ناهنجار  یشناسخت یر یا    یدچار  قبل  و  شده 

تخم از  بعد  م  گشاییبلافاصله  بین    روندیاز 

(Ozdemir and Ekici, 2017  .)کم    ،بنابراین

بقاگشایی  تخم   زانیم  نبود در    هایماه بچه   یو 

 ,Alukoبوده )  یامری کاملا عاد  زاییروش ماده

هموزیگوتی شدید  ( و ممکن است به علت  1998

اعمال    هایمغلوب و نوع روش  یهاآلل  انیب،  آنها

رو )گامت  ی شده  باشد   ,.Michalik et alها 

این    راستاهم  (.2015 نتایج    در  ، پژوهشبا 

ماهیان پرورشی    زاییماده روی گذشته  مطالعات

گشایی  تخمدرصد   فرابنفشپرتوی  استفاده از    با

تخم باروردر  آفریقاییگربهشده    های    ماهی 

(Clarias anguillaris  )2/6  ( درصدAluko, 

ماه 1998 در  درصد    3استرلیاد    یاریخاو   ی(، 

(Fopp-Bayat et al., 2017 )  بقا    و درصد 

  ی اقهوه  یآلاقزلدر    آزاد  یشنا  زمان  درلاروها  

(Salmo trutta  )48/10  فعال  هیتغذ  زمان  در  

 در   ،(Michalik et al., 2015)  درصد

)ماهاردک   درصد  Esox lucius)  2/16ی 

(Luczynski et al., 2024،)  خاردار    ماهی   در

  درصد  17  (Dicentrarchus labrax)  اروپایی 

(Oral et al., 2017،)  ماه گورخری   یدر 

(Danio rerio) 3/17 ( درصدOzdemir and 

Ekici, 2017  ،)آفریقایی   ماهی گربه  لاروهای  در  

              ی ماهدر  و    ( Aluko, 1998)  درصد  6/43

درصد    9-7  ( Carassius auratus)  قرمز

(Paschos et al., 2001)    .است گزارش شده 
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  ی هاپژوهش   در  بقا  میزان  جینتا نیب  تفاوت  وجود

 ط یشرا  و ی  ماه گونه مانند  یعوامل  به  مختلف،

  مختلفمقادیر   جمله  از  یشیآزما متفاوت

شوک  پرتودهی شرایط    دارد یبستگدهی  و 

(Shahhosseini, 2020  .)  پژوهشگران برخی

مانندکیژنت  اثراتکه    اندکردهبیان     تیفیک  ی 

 و (  Roff et al., 2017)  تخمک  کیژنت  گامت، 

  از   استحصال  هنگام   تخمک  رسیدگی  درجه

 جمله   از  زین(  Felip et al., 2001)  ماده  جنس

  مرگ   ا ی  بقا   یرو   بر  تواند یم  که  است  یموارد

 . باشد ثروم ییزاماده از حاصل نیجن

مجموع،   پرتدر  و   دورگه  گونه  کی  ماهی 

ماهی    دکنندگانیتول  و  است  یواردات  ز یناین 

منتشر   را  گونه  این  تولید  .  کنندینمبیوتکنیک 

در   است.عقیم  پرت    ی نر ماه  علاوه بر این جنس

برا  نیبهترنتیجه   ی زینتی  ماه  نیا  دیتول  یراه 

  نیدر ا  است.  یی زامادهاستفاده از روش  باارزش  

 ت یجمع  دیتول  یبرا  یوزیم  زاییپژوهش از ماده

ماده پرت  تمام  ماهی  شد  در        نشان  و  استفاده 

 پرت  یماه   درمیوزی    یی زاماده  که  شد   داده

  ی ماه  تخمککه    این  به  باتوجه  .است  ریپذامکان

  فلاورهورن  یماه   دهی پرتود  یهااسپرم  با  پرت

  یماه   دهیپرتود  اسپرم  احتمالا  شد،  فعال

 درجه   9  سرمایی  شوک  از  استفاده  و  فلاورهورن

  یقطب  جسم  کردن  حبس  یبرانیز    گرادسانتی

  بوده  رگذاریثات   یماهاین    ییزاماده  القای  و  دوم

  زادهاماده  دیتولدرصد    ، افزایش حال  هر   به  .است

 .است شتریب   هایپژوهش مستلزم گونه نیادر 
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Abstract  

The objective of this study was to investigate the possibility of inducing gynogenesis in 

the blood parrot fish using irradiated sperm and cold shock. For this purpose, 20 female parrot 

fish and 3 male flowerhorn fish (Grade A), which have the potential to produce reproductive 

hybrids, were used. Initially, the sperm genome obtained from the flowerhorn fish was 

damaged using ultraviolet radiation at a wavelength of 254nm and with a radiation dose of 

30J/m2, after which it was used to fertilize the eggs obtained from the parrot fish. cold shock 

(9±0.5°C) was applied for 30 minutes to restore diploidy 4.5 minutes after fertilization. For 

assess gynogenesis, phenotypic analysis was conducted examining the eye color and body 

shape of the offspring. Based on the obtained results, the hatching and survival rates of fish 

larvae and fry in the irradiated sperm group were significantly lower than those of the control 

group. Only 15.78% of the offspring in the irradiated sperm treatment showed complete 

resemblance to the maternal parent (P<0.05). According to the results, the immediate impact 

of ultraviolet radiation and cold shock on the embryo and larval survival rates was more 

pronounced immediately after fertilization and decreased after hatching. In general, this study 

demonstrated the possibility of inducing gynogenesis in parrot fish using ultraviolet radiation. 

However, increasing the hatching rate and the survival rate of the produced gynogenetic 

individuals requires further investigation. Therefore, examining different doses of ultraviolet 

radiation with varying exposure durations and utilizing different temperatures during thermal 

shock treatments is recommended to enhance the efficiency of gynogenesis induction of this 

species in the future. 

Key words: Ultraviolet Irradiation, Flowerhorn, Gynogenesis, Fertilization, Parrot Fish. 
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