
 
 
 

 
 
 

 بیوتکنولوژی آبزیان فیزیولوژی و 

 1404 زمستان  ،چهارم م، شمارههدسیزسال 
 

  مقاله پژوهشی

 Chrysaora hysoscellaاکسیدانی زهر عروس دریایی  خاصیت آنتی  بررسی

 

1اصل اصغر محمدزاد
 3یرودطم  لای، سه2نیذوالقرن نی، حس *

 
DOI: 10.22124/japb.2024.26334.1522 

 1404  اسفندتاریخ پذیرش:  1403 دیتاریخ دریافت: 

 چکیده
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مقدمه 

تقر  هاانوسیاق از ناشناخته   بایمنبع  ای 

که   هستند  ییایمیو ش  زیستیتنوع  م  ترکیبات

 هزار  194از  ش یب بر اساس مطالعات انجام شده

توص باکتر  فیگونه  از  گیشده  و    اهانیها، 

Blunt)کنند  می   ی زندگ   ها اقیانوسدر    جانوران  

et al., 2018)ا با  تعداد   ن ی.  تنها                حال، 

کم در  ی نسبتا  موجودات  م  یی ایاز    وردتاکنون 

گرفته   یبرداربهره  ,.Blunt et al)اند  قرار 

عروس(2017 دلیل  هامدت  تا  ییایدر  های .    به 

فعال با  آنها  در  یانسان  یهاتیتداخل    ا یدر 

و عیصنا  ،یکشاورز  ، یریگیماه  ،ی)گردشگر  )  

شبکهبن  ایجاد در  به  یی،  ایدر  ییغذا  یهابست 

گرفته   ایمزاحم    کیعنوان   نظر  در  آفت 

اک شدندمی در  آنها  نقش  اما    یهاستمیوس، 

تازگ   ییایدر ارز  یبه  گرفته   یابیمورد              قرار 

فعال( Graham et al., 2014)است     هایتی. 

Roux et)از حد    ش یب  دیمحور مانند صانسان  

al., 2013)آب ساحل  یرسان،    یمناطق 

(Purcell et al., 1999)  یی آب و هوا  راتییو تغ 

(Purcell, 2005)  افزایش می در                  توانند 

باشندعروسجمعیت   نقش داشته    های دریایی 

(Richardson et al., 2009)  .یی ایدر  عروس  

از   ی ناش  استهناخو  یجانب   د یص  کیاغلب  

حال،    نیمنظم است. با ا  یریگیماه  یهاتیفعال

و   یدسترس  تواندیم  یجانب  دیص  نیا فراوان 

  ییایمناطق در  یموجودات را در برخ  نیمنظم ا

  یبرا  های دریایی تا عروسکند    نیتضم  یساحل

قرار   یبردارمورد بهره  یکیوتکنولوژیب  هایربردکا

 .(Nisa et al., 2023b) رندیگ

همکاران   Nisaمطالعات    اساس  بر و 

(b2023)    موجودات سموم توسط  شده  تولید 

 یکه حاوبوده    دیمف  یعیطب  ییدارا  کدریایی ی

مفید  چند   داروترکیب  نظر    و هستند    ییاز 

ارزش درماننتوامی العاده قو  یند  داشته   یفوق 

سالنباش کهادیز  یهاد.  است  از    ییهابخش  ی 

دریاییسم موجودات  کانون  های  نقطه    ی به 

خاطر   اند و بهشده  لیتبد  مطالعات پژوهشگران

به  یضدسرطانخواص   گس  متفاوت   ترده طور 

گرفتهبررسی  مورد   تقر قرار  از   ی مین  بایاند. 

موجوداتسم وس  یی، ایدر  های  از    ی عیمنبع 

داروها  کشف  داروهای و    دی جد  یشده 

 ,.Maduraiveeran et al)  ضدسرطان هستند

  یتخصص  یساختارها  یادار   تنانکیسه.  (2021

مورد استفاده    زهرهستند که    تینماتوسبه نام  

)عمدتا پلانکتون( و    گریشکار موجودات د  یبرا

 ه ی بالقوه را تخل  انیبه عنوان دفاع در برابر شکارچ

زهر  یم توسط  ساخته  کنند.   تنان کیسهشده 

 پاز یفسفول  ول شده است  یتشک   نیاز پروتئ  شتریب
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A2  زهر خام    یاجزا  نیترجیو متالوپروتئازها را

 .(Merquiol et al., 2019) هستند

جنسهاگونه منابع    یدارا  Chrysaora  ی 

طبستیز  یهاتیمتابول  یاحتمال   یعیفعال 

مورد توجه   ییدارو  از نظر کاربردهایهستند که  

زهر خام . قبلا مشخص شده بود که  اندقرار گرفته

 Chrysaora quinquecirrhaاز    تینماتوس

باکتر انواع  به  گرم   یهاینسبت  و  مثبت  گرم 

. در (Suganthi et al., 2012)فعال است    یمنف

زهر عروس   صیاستخراج و تخلاین پژوهش، به  

و   Chrysaora hysoscellaگونه    ییایدر

شده پرداخته    آن  یداناکسییآنت  تیخاص  یبررس

 .است

 

 هاروش  و   مواد

 زهر از پودر زهر خام و تخلیص استخراج 

از   ندیافر خام  زهر  آوردن  دست  به 

با   Chrysaora hysoscella  یهاتینماتوس

روش از  فراصوت    -انجماد  یهااستفاده  و  ذوب 

گرم از پودر    0/ 1ذوب،    -انجماد  یانجام شد. برا

  1در    C. hysoscella  نماتوسیت  زهیلیوفیل

ن  تریلیلیم از  شد.  حل                    ع یما  تروژنی آب 

درجه    22-23( و آب )گرادیدرجه سانت  -196)

ذوب به    - تکرار چرخه انجماد  ی( براگرادیسانت

در    قهیدق  20  و  15،  10مدت   شد.  استفاده 

 کروسکوپ یم  ریشده، نمونه ز  یاد   ی فواصل زمان

نماتوس  یبررس تا  جدا   زهرها شکسته و  تیشد 

افزودن   از  پس  مقطر   تریلیلیم  2شود.                  آب 

دما در  نمونه،  سانت  4  ی به  با  یدرجه                       گراد 

                  وژ یفیسانتر  قهیدق  15مدت    هب  13000دور  

(R 5810  ،Eppendorf  )ییرو  عیشد. ما، آلمان  

  یدر دمابه طور جداگانه،  و رسوب به دست آمده  

 . ندشد یگراد نگهداریدرجه سانت -20

 009/1شامل حل کردن    ونیکاسیروش سون

  تیبه دست آمده از نماتوس  زهیلیوفیگرم از پودر ل

به دست آب مقطر بود. محلول    تریلیلیم  6در  

قرار   فراصوت  چرخه   20در مجموع تحت    آمده

و پس   دیطول کش قهیدق 2  چرخهگرفت که هر 

بررس آن  فر  یکروسکوپ یم  یاز  شد.    ندیاانجام 

زمان  ونیکاسیسون تجز  ی تا  که  شد  و    هیانجام 

  وارهید  ینشان دهنده پارگ   یکروسکوپ یم  لیتحل

آن  و  تینماتوس دنبال  باشد.    یآزادساز   به  زهر 

به    قهیدور در دق  15000نمونه با سرعت  سپس  

گراد  یدرجه سانت  4  ی در دماو    دقیقه  30  مدت

به منظور  ییرو عی، ماپس از آنشد.  وژیفیسانتر

و    SDS-PAGE  ن،یپروتئ  تیکم  نییتع

( جدا  HPLCبال )   یی با کارا  عیما   ی کروماتوگراف

 ش یآزما  نیشد و مورد استفاده قرار گرفت. در ا

دوم   روش  این  از  موجب   که  استفاده شدبرای 

برای جداسازی   .شد  یشتریزهر خام ب  استخراج
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شد.  HPLCاز    زهری  هامحدوده                     استفاده 

متحرک    :Bو    O (0.1% TFA)2A: Hفاز 

Acetonitrile (ACN) (0.1 % TFA)   بود. از

  60در زمان    Bفاز    100تا    5برنامه گرادیانی از  

برای این منظور   نانومتر  280طول موج  و    دقیقه

 د. شاستفاده 

 برای   شده  خالص   محدوده   کروماتوگرافی 

 . شد انجام جداسازی تایید

 

 SDS-PAGEسنجش پروتئین و آنالیز 

با    C. hysoscellaزهر    نیپروتئ  یمحتوا

تکن از  اندازه  کیاستفاده   شد   یریگبرادفورد 

(Bradford, 1976)ا بر  علاوه  وزن   ن،ی. 

  و زهر تخلیص شده  زهر خام  نیپروتئ  یمولکول

از  تینماتوس استفاده    بررسی  SDS-PAGE  با 

  درصد  12ژل حل شونده    از.  (Uk, 1970)  شد

در مطالعه حاضر استفاده   درصد  5و ژل انباشته 

پروتئ تریس در    تینماتوس  یهانیشد.  -بافر 

HCl  1    درصد(pH  8/6  ،)درصد    10  سرولیگل

  95  دمای   در  و   حل   درصد  01/0  بروموفنل   و

انکوبه شد.   قهیدق  3به مدت    گرادیدرجه سانت

از    نیپروتئ  یهانمونه  استفاده  با  شده  دناتوره 

 SDS-PAGE  (Mini-PROTEANدستگاه  

Tetra Cell  ،Bio-Rad  )و با الکتروفورز  ، آمریکا 

از شد  یزیآمرنگدرصد    1/0بلو  کوماسیژل    .

مولکولی   مارکر   برای کیلودالتونی    200یک 

 د. شتعیین وزن باندها استفاده 

 

 DPPHاکسیدانی به روش  سنجش آنتی 

آنتی مهار  فعالیت  از  استفاده  با  اکسیدانی 

 هیدرازیل   پیکریل -1فنیل  دی -2و2  آزاد  رادیکال

(DPPH)  سوسپانسدش  یابیارز ابتدا  در   ون ی. 

  هیبا کمک ورتکس ته  ی الیسر  ی هاهمگن از رقت 

ته  تریکرولیم  50  مقدار  .دش               شده   هیاز محلول 

پل آسکوربیک   نه خا  96  ی هاتیبه  شد.  منتقل 

آنتییلیم  100  اسید عنوان  به  اکسیدان مولر 

پل در  و  انتخاب  به    ایخانه  96  تیاستاندارد 

شد ریخته  جداگانه  هرکدام    .صورت  به  سپس 

مولر  یلیم  1/0لیتر محلول متانولی    کرویم  150

با متانول به    DPPHگرم از  میلی  2و    DPPHاز  

از گذشت    پس  .دشلیتر اضافه  میلی  100حجم  

تاریکی،    30 در  و  اتاق  دمای  در  جذب  دقیقه، 

موج  نوری   طول  از   517در  استفاده  با  نانومتر 

اسپکتروفتومتر ،  Shimadzu،  1800)  دستگاه 

برابر  ژاپن( ماده    در  هرگونه  )فاقد  شاهد  گروه 

از  مداخله روش  این  در  شد.  خوانده  گر( 

کنترل مثبت استفاده   نوانآسکوربیک اسید به ع 

  ی هاکالیراددرصد    50مهار    لید. سپس پتانسش

رابطه  (  50CI)آزاد   ا  1از  و  غلظت    نیمحاسبه 

 .شد  انیآن ب  یدانیاکسیآنت  تیتحت عنوان ظرف
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 :1رابطه 

IC50
 (%) = [(DOB

 – DOS) / DOB] × 100 

BDO  :؛  جذب بلانکSDO:  جذب نمونه. 
 

و    ه کرد  میتقسها را  کیبتوان پ   که  نیا  یبرا

،  کرد  یآورجداگانه جمع  رتسم را به صو  یاجزا 

ها برآورد شد و  کیپ   یها براحلال  قینسبت دق

  . شد  نهیبه  انیگراد  یشستشو  طیشرا

 ی به صورت دست  کیپ   10مربوط به    یهامحدوده

لیوفیلیزه    یآور جمع یکشدندو  هر   این   از  . 

  سلولی  های رده  روی  بر   بررسی  مورد  ها محدوده

 گرفتند. قرار

 

 ABTSاکسیدانی به روش  سنجش آنتی 

استفاده  با  اکسیدانی  آنتی  فعالیت                         سنجش 

روش    ABTS  (2,2'-Azino-bis(3-ethylاز 

benzothiazoline-6-sulfonic acid)  ) انجام

در پتاسیم    ABTSمولر  میلی  7گرفت. محلول  

  16مدت  مولر تهیه و به  میلی  45/2پرسولفات  

گرفت.   قرار  اتاق  دمای  در  و  تاریکی  در  ساعت 

شده تهیه  پایه  محلول  نوری  جذب    ، سپس 

به   آب مقطر  با کمک  پایه  خوانده شد. محلول 

در  گونه محلول  نوری  جذب  که  شد  رقیق  ای 

معادل    734 سپس    7/0نانومتر  باشد. 

رقت از  همگن  با  سوسپانسیون  سریالی  های 

میکرولیتر از   50مقدار    . دشکمک ورتکس تهیه  

تیوب به  شده  تهیه   950  حاوی  هایمحلول 

ها  میکرولیتر معرف رقیق شده منتقل شد. نمونه

مدت   انکوباتور    10به  در  درجه   30دقیقه 

میکرولیتر   200گراد قرار گرفت و سپس  سانتی

ای  خانه  96های پلیت  یک به درون چاهک  از هر

 مولر به میلی 100د. آسکوربیک اسید شمنتقل 

آنتی و  عنوان  شد  استفاده  استاندارد  اکسیدان 

های سریالی از آن تهیه و مانند نمونه عمل  رقت

نوری در طول موج  ش با    734د. جذب  نانومتر 

در برابرگروه    استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر 

گر( خوانده شد.  شاهد )فاقد هرگونه ماده مداخله

  دشاهدر این روش از آسکوربیک اسید به عنوان  

مهار   پتانسیل  سپس  شد.  استفاده    50مثبت 

محاسبه و این   1از رابطه  های آزاد  رادیکالدرصد  

آنتی ظرفیت  عنوان  تحت  آن  غلظت  اکسیدانی 

 د. شبیان 

 

 FRAPاکسیدانی به روش سنجش آنتی 

آنتی فعالیت  استفاده سنجش  با              اکسیدانی 

FRAP  (Ferric Reducingروش  از    

Antioxidant Power  )  بافرانجام   هایگرفت. 

فسفات   )   02/0پتاسیم  و  (  pH  6/6مولر 

 مقدار   . ندشد  تهیه  درصد  1سیانید پتاسیم  فری

میکرولیتر از بافر    75میکرولیتر از نمونه با    50

و   فسفات  بافر    125پتاسیم  از  میکرولیتر 
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دقیقه در دمای   30و    سیانید پتاسیم مخلوطفری

سپس  شانکوبه  گراد  سانتیدرجه    50   125د. 

افزوده   درصد به آن  TCA  10میکرولیتر محلول  

دور در دقیقه به مدت    5000ها در   شد و نمونه

د. از فاز شوژ  یسانتریف  دمای اتاق دقیقه در    30

میکرولیتر به ویال جدید منتقل و به    125رویی  

میکرولیتر   25میکرولیتر آب مقطر و    125آن  

از    .اضافه شد  درصد  1/0فریک کلرید    10پس 

از    200دقیقه   به  ویال    هرمحلول  میکرولیتر 

  د.شمنتقل    ایخانه  96های پلیت  درون چاهک

اسید   عنوان میلی  100آسکوربیک  به  مولر 

های  اکسیدان استاندارد استفاده شد و رقت آنتی

د. جذب  شسریالی از آن تهیه و مانند نمونه عمل  

موج   طول  در  از   700نوری  استفاده  با  نانومتر 

در برابر گروه شاهد )فاقد    دستگاه اسپکتروفتومتر

مداخله ماده  این  هرگونه  در  شد.  خوانده  گر( 

مثبت    شاهد روش از آسکوربیک اسید به عنوان  

مهار  شاستفاده   پتانسیل  سپس   درصد   50د. 

آزاد  رادیکال رابطه  های  این    1از  و  محاسبه 

آنتی ظرفیت  عنوان  به  در غلظت  آن  اکسیدانی 

 نظر گرفته شد. 

 

 ها تجزیه و تحلیل داده

انجام شده  های  آزموناز    دست آمده  بهنتایج  

 بررسی   SPSS v.23افزار آماری  با استفاده از نرم

آزمون تحلیل واریانس  شدند. برای این منظور از  

و همچنین    (One-way ANOVAطرفه )یک

درصد    95در سطح اطمینان  تست تعقیبی توکی  

(05/0P<)  شد. استفاده 

 

 نتایج 

 از زهر خام  موثر محدوده  یجداساز

عروس    زهر  یاجزا  ی مشخصات کروماتوگراف

  ،HPLCبا استفاده از    C. hysoscella  دریایی 

  / ل یتری)استون  Bاز حلال    ی خط  انیگراد  کیدر  

TFA  1/0  آم درصد دست  به  )شکل  (  .  ( 1د 

  محدوده  اثرگذار،  محدوده  تنها   که  شد  مشخص

  مشاهده  2  شکل  در  که   طور  همان.  بود  2

                مولکولی   جرم  دارای  محدوده   این  شود،می

، میزان 1جدول    .است  کیلودالتون  15  از  کمتر

محدودهپروتئین را  های  شده  جداسازی  های 

 دهد. نشان می

 

 سنجش پروتئین و تعیین جرم مولکولی

مقدار پروتئین موجود در زهر با استفاده از  

برادفورد،   میلیمیلی  5/1آزمایش  در  لیتر گرم 

  ینیپروتئ  یهابخش  یمولکول محاسبه شد. جرم

با استفاده  که  زهر    اکسیدانی آنتی  تیمسئول فعال

  2شکل    در   شد  یابیارز  SDS-PAGE  زیاز آنال

است شده                       یگنالیس  چیه   2محدوده    . آورده 
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رو فرض  یرا  که  نداد  نشان                   کی  شد   ژل 

)  دیپپت از  کوچک  است. لو یک  15کمتر  دالتون( 

ترتیب باندهایی با جرم  به  10تا   2های محدوده 

 کیلودالتون نشان دادند.   170تا  15مولکولی 
 

 الف

 

 ب

 

عروس    برای زهر خام  HPLCالف( طیف به دست آمده از    .(HPLCکروماتوگرافی مایع با کارایی بالا ):  1شکل  

کروماتوگرافی محدوده خالص  است. ب(  پیک در آن قابل مشاهده    10که    Chrysaora hysoscella  دریایی

 . تایید جداسازی برایشده 
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 الف

 

 ب

 

به  2و محدوده  هامحدوده SDS-PAGE لیو تحل هیتجز : تصویر ژل الکتروفورز زهر عروس دریایی. 2شکل 

خام عروس دریایی. ب( زهر خالص  . الف( زهر  Chrysaora hysoscellaعروس دریایی    دست آمده از زهر خام

 شده.
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 شده  جداسازی هایمحدوده هایپروتئین میزان :1 جدول

 ( μg/mL) میزان پروتئین میزان جذب  محدوده 

F1 0 0 

F2 052/0 84/0 

F3 040/0 43/0 

F4 063/0 21/1 

F5 068/0 37/1 

F6 062/0 17/1 

F7 055/0 94/0 

F8 069/0 41/1 

F9 060/0 11/1 

F10 070/0 44/1 

 

 اکسیدانی سنجش آنتی 

محدوده  آنتیخاصیت  سنجش   اکسیدانی 

)شکل    DPPHبا سه روش    C. hysoscella  زهر

3  ،)ABTS    و  4)شکل  )FRAP    ( 5)شکل           

مشخص   به دست آمده انجام شد. بر اساس نتایج  

محدوده  میان  از  که  از شد  شده  تخلیص        های 

محدوده   آنتی  2زهر،  فعالیت  اکسیدانی  دارای 

نشانبود آزمون  سه  هر  نتایج  خاصیت .  دهنده 

بود و مشخص   غلظتاکسیدانی وابسته به  آنتی

آنتیش که خاصیت  در  2اکسیدانی محدوده  د   ،

های بالتر به طور قابل توجهی بیشتر از  غلظت

 .بودهای کمتر غلظت

مشخص شد که محدوده    DPPHدر آزمون 

غلظت    2 میلی  500در  در  لیتر  میکروگرم 

را مهار کند. این    DPPHدرصد    62توانست تا  

مقدار برای آسکوربیک اسید به عنوان استاندارد، 

نشان    ABTSدرصد برآورد شد. نتایج آزمون    76

محدوده   که  تولید    2داد  بر  مهاری  اثر  دارای 

های آزاد بود و با افزایش غلظت آن، این دیکالرا

آنتی مهار  یافت.  افزایش  مهاری  اکسیدانی  اثر 

غلظت    2محدوده   اسید در  آسکوربیک    500و 

و    56لیتر به ترتیب برابر با  میکروگرم در میلی

مقادیر    73 از  بود.  برای   FRAPدرصد 

مشخص شد که   2های مختلف محدوده  غلظت

افزایش   با  ترکیب  فروساین  از    TPTZ-تولید 
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آنتی  TPTZ-فریک فعالیت  اکسیدانی  دارای 

مهار   میزان  محدوده    FRAPاست.  و    2برای 

میکروگرم در    500آسکوربیک اسید در غلظت   

 درصد برآورد شد.  77و  44لیتر به ترتیب میلی

مهار   رادیکال  50پتانسیل  آزاد  درصد  های 

و آسکوربیک اسید در هر سه    2برای محدوده  

و    FRAPو    DPPH  ،ABTSآزمون   محاسبه 

اکسیدانی آنها  این غلظت به عنوان ظرفیت آنتی

)شکل   شد  گرفته  نظر  دست  6در  به  نتایج   .)

آنتی خاصیت  که  داد  نشان  اکسیدانی  آمده، 

آسکوربیک اسید در هر سه روش مطالعه، به طور 

است. با این حال    2از محدوده    معناداری بیشتر

آزمون  اساس  و    DPPH  ،ABTSهای  بر 

FRAP  21های  به ترتیب در غلظت  2، محدوده  ،

به مهار  میکروگرم در میلی  52و    31 لیتر قادر 

های آزاد بود که تایید کننده  درصد رادیکال  50

 اکسیدانی آن است.خاصیت آنتی

  

 

 

 
نسبت   Chrysaora hysoscellaعروس دریایی  از زهر  2اکسیدانی محدوده بررسی خاصیت آنتی :3شکل 

 انحراف معیار(  ±)میانگین   DPPH آزمونبه آسکوربیک اسید با استفاده از 
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 الف

 

 ب

 

نسبت به    Chrysaora hysoscellaعروس دریایی  از زهر    2اکسیدانی محدوده  بررسی خاصیت آنتی  :4شکل  

و نتایج    ABTS  آزمون  برایپلیت مورد استفاده  تصویر  . الف(  ABTSآسکوربیک اسید با استفاده از تست  

 انحراف معیار(. ±)میانگین  ABTSمقادیر محاسبه شده به عنوان مهار  . ب(آنبه 
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 الف

 

 ب

 

نسبت به   Chrysaora hysoscellaعروس دریایی  از زهر    2اکسیدانی محدوده  بررسی خاصیت آنتی  :5شکل  

. ب( آنو نتایج    FRAP  آزمون  برایپلیت مورد استفاده  . الف(  FRAP  آزمونآسکوربیک اسید با استفاده از  

 انحراف معیار(. ±)میانگین  FRAPمقادیر محاسبه شده به عنوان مهار 
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های آزمونو آسکوربیک اسید در  2های آزاد برای محدوده درصد رادیکال  50: مقادیر پتانسیل مهار 6شکل 

DPPH  ،ABTS    وFRAP    دهنده نشان  هاروی ستون  «*»علامت  ،  در هر آزمون  .انحراف معیار(  ±)میانگین

 . >001/0P: *** ؛>05/0P: * دار بین دو گروه است.اختلاف معنی

 

  2بر محدوده    C  نیتامیو   ریتاث  7در شکل  

شاخص   داده    50ICبرحسب  استد شنشان    .ه 

  DPPHشود، روش  طور که مشاهده می  همان

غلظت در  است  مثل  توانسته  بال    100های 

بر  50ITشاخص    زانیم  نیشتریبمیکروگرم،     را 

دست آورد. ضمنا در شکل  ه  ب  2اساس محدوده  

 د یاس  کیآسکورب  بر   C  ن یتامیو   ریتاثنیز    8

شاخص   است  50ICبرحسب  شده  داده    .نشان 

  DPPHشود، روش  یطور که مشاهده م  همان

غلظت در  است  مثل    یهاتوانسته    100بال 

بر    را  50ITشاخص    زانیم  نیشتریب  کروگرم،یم

دست آورد.ه ب اساس میزان آسکوربیک اسید
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 50IC شاخص برحسب 2محدوده   بر C ویتامین تاثیر بررسی :7شکل 

 

 
 50IC شاخص برحسب اسید برآسکوربیک C ویتامین تاثیر : بررسی8شکل 
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 بحث

حاو  تنانکیسه  یزهرها  بیترک   یعمدتا 

و    ها میآنز  ها، نیپروتئ  دها،ی)پپت  ها ن یانواع پروتئ

ترکنازیپروتئ  یهامهارکننده با  همراه    باتی( 

 وم یآمون  باتیترک  ها،نی)پور  ینیپروتئریغ 

است  (  هانیو بتائ  کیوژنیب  یهانیآم  ، ییچهارتا

(Frazao et al., 2012; Mariottini and  

Pane, 2013; Mariottini, 2014; Jouiaei 

et al., 2015)  .ی اجزا  یجرم مولکول  بیشترین 

شناسا  یاصل                دالتون لویک  220شده    ییزهر 

 ی که دارا  (Nevalainen et al., 2004)  است

  یی دارو  یکاربردها  یبرا  یستیز  ی هاتیفعال

 . (Kawabata et al., 2013)هستند    یاحتمال

پروتئین   مطالعهدر   تخلیص  به  زهرحاضر    های 

خاصیت    C. hysoscella  خام بررسی  و 

به دست اکسیدانی آن پرداخته شد و نتایج  آنتی

اکسیدانی یکی از  تاییدکننده فعالیت آنتی  آمده

 های تخلیص شده از زهر بود.محدوده 

Gharibi  ( همکاران  به  2016و   ی بررس( 

فعال  هاویژگی   یی ایدر  عروس  یی دارو  ی هاتیو 

C. hysoscella  بوشهر   دیص بندر  در   شده 

زهر در    دیص  C. hysoscella  پرداختند.  شده 

 ل یو تحل  هیمنطقه جوفره بندر بوشهر مورد تجز

گرفت الکتروفورت  و  قرار  توسط    کیمشخصات 

SDS-PAGE  با   شد  ی ابیارز خام  نمونه  و 

در    شد.  بررسیفاز معکوس    HPLCاستفاده از  

مطالعه جداساز  این  از  و  شاخک  یپس  ها 

پروتئ  یهات ینماتوس جزء  سه   ی اصل  ینیآنها، 

در   با  لویک  72-250مختلف  -SDSدالتون 

PAGE  د یدهنده وجود پپتآشکار شد که نشان 

  23/11و    62/8  در  یاصل  ک یدر زهر آن بود. دو پ 

نشان    HPLC  در  قهیدق خام  زهر  معکوس  فاز 

ابودپروتئاز    دیپپت  یساختار  تیدهنده هو   نی. 

  ییایدر  عروس  یساختار  یگزارش از بررس  نیاول

. (Gharibi et al., 2016)بود  فارس    جیدر خل

  حاضر نیز پس از مشخص شدن آن  مطالعه در  

خام   زهر    0/ 86دارای    C. hysoscellaکه 

های  لیتر پروتئین است، گروهر میلیدگرم  میلی

از   استفاده  با  مختلف    SDS-PAGEپپتیدی 

دهنده  نشان  به دست آمدهارزیابی شدند و نتایج 

مولکولی    9 جرم  با  مجزا   170تا    15باند 

  HPLCبود. هر پپتید با استفاده از  کیلودالتون  

محدوده به    10د که از  شتخلیص شد و مشخص  

محدوده   تنها  آمده،  فعالیت   2دست  دارای 

ده و جرم مولکولی آن کمتر از اکسیدانی بوآنتی

این محدوده خود از دو جزء    بود.کیلودالتون    15

 پپتیدی تشکیل شده بود. 

محصولت    یهاکالیراد عنوان  به  آزاد، 

به طور  ،  توزیفاگوس  توسط  ا ی  سمیمتابول  یجانب

در یک مطالعه   شوند.یم  دیها تولمداوم در سلول
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زهر  DPPHمهار    تیفعال گونه پنج    توسط 

شد.    یریگاندازه  Chrysaora  مختلف

قابل    یمهار  تیفعال  تیزهر نماتوس  هاینیپروتئ

د  یتوجه نشان  گونه  .نددارا  از  مورد یکی  های 

مهار    تیلفعا  بود که  C. hysoscellaمطالعه آنها  

DPPH  غلظت در   500تا    100های  آن 

ازر میلیدمیکروگرم   درصد   7/45تا    6/8  لیتر، 

مطالعه  در    .(Nisa et al., 2023a)گزارش شد  

غلظت در  میکروگرم      500تا    5های  حاضر 

تا    8/7از    DPPHلیتر ارزیابی شد و مهار  میلی

مقدار   2/62 از  بیشتر  که  شد  مشاهده  درصد 

در   شده  ) مشاهده  قبل   ,.Nisa et alمطالعه 

2023aبود ). 

گسترده   ABTSروش   طور    ی برا  یابه 

  ینسب  یدانیاکسیآنت   تیفعال  یابیارز

و  رهیزنج  یهادانیاکسیآنت اهداکننده  شکن 

م  دروژنیه  ,.Ferdous et al)شود  یاستفاده 

مشابه،    .(2023 مطالعه  یک  مهار    تیفعالدر 

ABTS  های زهر  پروتئینC. hysoscella   در

لیتر،  میلیدر  میکروگرم    500تا    100های  غلظت

 Nisa et)گزارش شد    درصد  31/39  تا  75/7  از

al., 2023a)  در مهار  مطالعه  .  میزان  حاضر 

ABTS  میکروگرم   500تا    5های  توسط غلظت

از   C. hysoscellaزهر  2لیتر محدوده میلیدر 

این    3/56تا    07/3 در  بود.  نیز   آزموندرصد 

اکسیدانی محدوده تخلیص شده در  قدرت آنتی

پروتئینمطالعه   از  بیشتر  مطالعه  حاضر  های 

 مشابه بود.  

خاصیت   برایکه    دیگری  آزمون ارزیابی 

شد،  آنتی استفاده  بود.    FRAPاکسیدانی 

آنت  ، FRAPسنجش   را    یدانیاکس یقدرت  کل 

نتایج  کندمی  یابیارز آمده  .  نشان داد  به دست 

مهار میزان  غلظت  FRAP  که                5های  توسط 

زهر    2لیتر محدوده  میلیدر  میکروگرم    500تا  

C. hysoscella    بود.    9/43تا    9/6از درصد 

خاصیت   بررسی  به  که  مشابهی  مطالعه 

با استفاده   C. hysoscellaاکسیدانی زهر  آنتی

 بپردازد، یافت نشد.  FRAPاز روش 

مهم  مولکولی،وزن   افزا  ینقش    شیدر 

فعال دارد.  ست ی ز  بات یترک  یدان یاکسیآنت  تیفعال

شد استمشاهده  ش  ه  مواد  اثر    ییایمیکه 

ذراتفعال  ست یز اندازه  کاهش   ش یافزا  ،با 

  2محدوده  .  (Prasedya et al., 2021)  ابدییم

های  در میان محدوده را    یوزن مولکول  نیکمتر

نشان داد.   C. hysoscellaبه دست آمده از زهر  

مولکول که  است  شده  داده  وزن   یهانشان  با 

فعال  زیستخواص    یدارا  ن ییپا  یمولکول

 ;Vincent, 1999)  هستند  یشتریب

Fernandes et al., 2009; Bhardwaj et al., 

2015). 
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فعال  نیچند زهر    اکسیدانیآنتی  تیمطالعه 

کردرا    ییایدر  هایعروس بیان    نداهگزارش  و 

دریایی موجودات  این  زهر  که  است                  شده 

به    ی دانیاکسیآنت  تیفعال   دارد  غلظتوابسته 

(Suganthi et al., 2012; Maduraiveeran 

et al., 2021; Zare et al., 2023).   حال    با این

بسیار اندک    C. hysoscellaمطالعه بر روی زهر  

شد،    است اشاره  آنها  به  که  مواردی  جز  به  و 

های داده مورد دیگری را نشان  جستجو در پایگاه

 نداد. 

در مطالعه حاضر پس از تخلیص در مجموع،  

با   C. hysoscellaهای مختلف از زهر  محدوده

تکنیک   از  که  ،  HPLCاستفاده  شد  مشخص 

اکسیدانی  ها، دارای خاصیت آنتییکی از محدوده 

. این ویژگی با استفاده از سه  تاسقابل توجهی  

شد.    FRAPو    DPPH  ،ABTSآزمون   تایید 

با مطالع مشابه، محدوده    ههمچنین در مقایسه 

در   شده  قدرت مطالعه  تخلیص  حاضر 

داشت.آنتی بالتری  که    اکسیدانی  آنجایی  از 

میرادیکال آزاد  منشهای  های  بیماری  اتوانند 

دارای   ترکیبات  باشند،  خاصیت مختلفی 

برخوردار آنتی بسیاری  اهمیت  از   اکسیدانی 

محیطهست موجوداتی   یی دریا   های ند.  دارای 

است که ترکیبات طبیعی دارای خواص مختلف 

کنند و مطالعه و کشف این محیط  را تولید می

موثر   ،تواند در راستای یافتن ترکیبات درمانیمی

واقع شود. این مطالعه نشان داد که زهر عروس 

گونه   ترکیبات    C. hysoscellaدریایی  حاوی 

 اکسیدانی است.  آنتی
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Abstract 

Some jellyfish species can produce venom containing compounds with 

potential therapeutic properties. The venom of the jellyfish Chrysaora hysoscella 

possesses various properties that have been less studied. In this research, the 

extraction and purification of C. hysoscella venom and its antioxidant activity 

were investigated. After venom extraction, its fractions were purified using high-

performance liquid chromatography (HPLC). The purified proteins were 

evaluated using SDS-PAGE. The antioxidant activity of the fractions was studied 

using three methods: DPPH, ABTS and FRAP. The results showed that the crude 

venom of C. hysoscella contained 10 fractions with molecular weights ranging 

from 15 to 170 kilodaltons, among which fraction 2 had a molecular weight of 

less than 15 kilodaltons. The results demonstrated that fraction 2 was capable of 

inhibiting 50% of free radicals at concentrations of 21, 31 and 52µg/mL, 

respectively. Given the positive results of the antioxidant activity, identification 

of other effective compounds in the venom requires further studies. 

Key words: Jellyfish Venom, Antioxidant Property, Chromatography, Chrysaora 

hysoscella. 
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