
 

 

 

 

 

 

 � �������	
����
� ���������	
 

 ���
 ���� ����� ���� ���1397  

  

��!"	 
�"#	��	$ %	&���"# '(�� � �)
 �*�� "
 +,�( ��- ./
 +-�0�
+ 

)Mesopotamichthys sharpeyi(  
  

+���"34 *�501�6�6�*( ��780 �2*+:
�
 �"-��; ��"�0 �2  

 
     � :�����	 
�����
� 95                    :����� 
�����	�	� 96      

�*	�< 

��������� �������� ����!� "��#$�%�&�� '(�)* 	�+
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 ,��2��' �2�3 '*��� .$��5,� ��6.�  '*�����7 "��8� ��������� ���) ���!���Protexin® :$5� �� (

�<�  �=>�5"��  '.� '��� '��>)Mesopotamichthys sharpeyi,�?�� /%� �� ( 45/0±62/15 �  :E �	

 &-��%���� $3�� '�)*� 	�%F #�GH��	 /��&�F ����� � ��I!� J�<�<K�: E�8�� �� ,� .$5�6.� � �360 MN ,O

 J$� ,� '���60  �	 � %��12 /�� :$��5 ����� ��
P �  �����1 )5/0  ����� :($Q�	2 )1  ����� � ($Q�	3 

)5/1  ���!���� ��������� ($Q�	 (���!� ,* ��)	��� *���	 /�H� R��(� .$.(��  ���N '������ 	� "��3 "�

 ,� ���������#S��  �����3 T��&�� UV�� :.O�' :/%� T��&�� $Q�	 :#S�� $5� W��2 :/%� T��&�� �	 ��	

 �	 .$5 '���1 0�$+� W��2 T��- � ��X���� � '���1 #	%���Y� � J�Z[� ������� %� E�$-� #$��H .$H

 #��	 "�
(�� �	 ��.\����%FT� "���	 ����� ,* �� �	) ����[ ��� T��&�� %� '-�3 '��> "��

 :(���������]�[*�� "*�.� �����) ��1 �� �	) 0���%�� � 0����(� :(,* � �	 (�����.	�� $��5 �� ,���< 

]�+[ ���� ������� E��� �	 &��N � $�Z* ".$.(��� T��- $��5 ,� �+ 	�	 /�H� R��(� �������� �

���!����  ,�)#S��  �����5/1  '.� '��� �	 $5� T��&�� ,� �	�N ($Q�		��.  

��7��� :�*	:> ���������=>�5 :�<� :$5� ::'��> "�� ���' .�.'  

1- :%���� :'�)*� 	�%F #�GH��	 :%���� $3�� :/��&�F ����� � ��I!� $5�� _�.5��- ����/. 

2- /���� :%���� :'�)*� 	�%F #�GH��	 :%���� $3�� :J)�5 #��  ���H��	. 

* :]�X�� #$.���� mjkhodadadi@gmail.com  
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.0*)0 

 `�O� �	 W[1� '5���� a���5 �	 /�����

 %� 'Z[(b� c����_�(*��� ���N '!�d�?��&�� "

 e�� T��- :'.��� f�-�* ,� �8.� ,- $���	

 "����� ,� ��*��3 T��&�� � $5��' 	�5

)��3���  :/���!�� � '3�(�1393 '��g %� .(

 %� #	�Z(*� .	��	 ,��h� �� '��<(�� i�+��� $5�

j#�� '���1 "���� - W+* k�� ��Z��' �� 	�5

���' �	 �(�- "��1 l�Q �� ��J$� /��% 

#���-�� "��%�� /%� ,� :� � $�*�,� ���  W����

&�,.� $�?�� "�� ,���g 0��N ,63)�"� 

 T��-�') $���Niroomand et al., 2011(. 

=>�5 "�<��� "��� ������.� �� �	 $5� "��

 �� ,[��<� � �<� /�&�� :��O� '���% #%���"���� ��

 :'��m� #��j '����- �"�� ��- ,� 

n�K��� � $5� "0�!��� '���1 "�' $����

) $5�� $.�	�*Giri et al., 2013.(  

 �	]�*�� ��>� "T��S�"��  �� '������

"�� /�������: (�F'�������� � ��$.P 
 �G�	 '�����5 #	�� ,�/��.V  � $5� n�K�

 "�(-��$2"���  ��)* /	�� k����$��j  �

 ,��h� '����-E�8�� #$5 ) �*�Imanpoor 

and Roohi, 2015'N�� "���7� 0�?	 ,� ��� :( 

 ,N)V E$V � �G�� � '��� ,[oV �	 #$���

l�m� #$..- )Harikrishnan et al., 2011; 

Khajeali et al., 2012 %� #	�Z(*� :(/F��  �	

 ,�Q�� /��&�F $�?����') 	�5Lee et al., 

2012(. ��.\�� (�F'�������� W+* "����2 

 "���� "&�F �	 "	��%�' :$��5%� ,[�j  ���

 ����2�' $�?�� ,.�&� �(�� k�� ,� /���

)Wang et al., 2008:(  � a�K� �	 'G(5�+��

�	 (�) a�K� /	�- #	�?F ,8�Al-Dohail et 

al., 2009( � �	 �
��� 	�8�� �*,�"�� E��<� 

�	 /$� /��&�� )Alishahi et al., 2014( #��5� 

	�-.  '� �	 /�$.�H��	 �� $5 UV�� 	���� ���

 "��� '.�&G��j �(���(�F'������ .$.5�� �� ,�

 %�� J�O?�M� 'E�8�� #$5  '[�V 	����- ��

 '>�� �+I� "���7���������� ,��h� �	 ��

 /��&�F��(�  ) �*� ,(���Bairagi et al., 

2004; Noveirian and Nasrollahzadeh, 

2012; Salaghi et al., 2013 .(Gatesoupe 

)1999( ��������� J��Q ,� �� ��]�[*�� "

��,(>�� l$� �� :#	�� ,� 	��� p��g %� ,- "�

 ���N #	�Z(*� 	��� /��&�� '(�)* 	�+
�

'��*� #	�- q��O� :$���  )cited in: 

Tannock, 1997; Renuka et al., 2014 .(

 �� ,M��� �	��7 ����������� �� ��,+.j�� "

 q[(b�&�F" "�����' ��� 	�![�V ,� /���

�(-��" %� "�� �[j � '(��N� r�	 �	 $�Z� "��
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 /$5 '.[-�(-��" "���"���� ,?�? �	 �%

 J�+�-�� s5�� p��g %� /��&�� ���� 

#$���	%�� $5� �� ���N� "��� ��1 � /�!� 

 #��5�	�- )Irianto and Austin, 2002 .(

��������� ���' $.���� ,�J��Q  �� ��<(��

1 /��&�F �� ��<(������7$����G� ��.  �?�3 �	

 ��$��j #	�� '���!�� ]	�O� �� ���h� �� ��<(��

 � �*�� :#	�� _�-�� '���!�� ��[� ���h� �

F ����� �	 ����<� 	�8�� UV�� "&�F TH�

 "������') $��5Ziaei-Nejad et al., 

2006 � '�$O� 	��� � ����(�� s5�� �� � (

 $5� T��&�� W+* '���1 	��� f�j ,� ��-

�'�5) $�2002 Tovar-Ramirez et al.,(. 

 � fF ��Z�- 	�+
� �� ��<(����1 �?�3 �	

K�a� "&�F ���%:  _�(*� T��- UV��

�' %��� ]��(3� T��- UV�� 	�> ,- $��5

 "������' :	�5��P ,-  :/��&�� ����<� ���

 0���V�"���� ����� a�K� � �%,M���� "

,*,��   �K� �� "�G�	 �� �� ,- �*� ���N��

��7� ���N ��') $�	Verschuere et al., 

2000.(  

 "��8� $��� �� ���-����� ���������

Protexin® ,V��8� "���	�" ,��* %� "��

"�(-�� /� ��� ,[�j %� $.�	�* "�� 

"�(-��"�� $�*� :'!�(-k t��N � ��b� 

.�*� �(-��""�� *���(-k$� ��R����� 

��������� "��#	�Z(*� #$5  J�����3 ,��h� �	

 ��� $.�	�* J��7� %� � $.(���(-��" ��

'�/��� ,� T��&�� :$5� T��&�� '����- 
 Jk)(>� %� "�� �[j :��1#	��� E�8�� � "

T���o� =>�5"�� $2�h�,�"� 	�j�� 
) 	�- #��5� ��1 "�&j� �	Renuka et al., 

2014��������� rN�� �	 .('� �� #�)V $.����

 ��=>�5 	�+
� $5� �� a+��� u�? 0��N "��

$.��� /%� T��&�� :/%� �  :'���1 0�$+� W��2

=>�5 '��> "��$.��� ]�+[  	�$O� &��N "��

 ���5 :$�Z* �'N��(�� ]�+[  :$�Z* "��

 ��O2� �� ,- �� ���-����� � ����[ ���

!�d�?��&��' E�$�� :$.(�� a+��� /$� "��

$�	 	�+
� )Pur et al., 2015 .(  

%� ,[�j J�O?�M� E�8�� #$5 �� "�� "�(-�� 

Lactobacillus '��(*�� J�O?�M� ,� /���  �

) /���!��1392 ,- ( q[(b� v�M* J��7�

 ���������Lactobacillus acidophilus  ��

=>�5 '>�� � '����(-��$2 ��?�O� �� "��

 f��� �G��� '��� '*�-�� '.���)Puntius 

tetrazona( $�	�- ,O?�M� : .	�- #��5� R��(�

 ���,O?�M�  v�M* %� #	�Z(*� ,- 	�	 /�H�

.O� T��&�� W+* ��������� q[(b�'��	 

�(-��$2 ��?�O���'�  ]�[K� ��X���� :_�-��
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� ��&�F ��?�!?F %���Z�� '���[N ��� '��� �+�� 

.$5 $��5 ����� ,�  

) /���!�� � '�	�> ,O?�M� �	1392 �� :(

�7 � #��j �	 ���!���� ��������� /	�&��

 '(�+Q '��� ' $���%�� � $5� �� '���1

)Sparidentex hasta :( /%� /�&�� ����k��

 $Q�	 :#S�� $5� W��2 ��G���� :'��
�

 =>�5 :,��%�� $5� �V�* :/$� /%� T��&��

 ���(�- � ��X���� '����- �+�� :��Z�-

 E�  �	 "��3 #��j �	 '���1 0�$+� W��2

 �*	 ,� '���1 #��j E� �[�- �� ���!����

 $�F,- .O� l)(>� $��5 #��  ��'"��	  /�H�

�	�$. ,O?�M� Ayo Olalusi � /���!�� )2014( 

"�(-�� c���� "�� �� "��Lactobacillus  �	

 '���Clarias gariepinus  �	 ,- 	�	 /�H�

]�[* 	�$O� "�(-�� ��o3 ,8�(� '��> "��

 .���� T��&�� $�Z*Ahmed  �Sadek 

)20150�!� ��7�� ( J������ ��$* '���1 "��

� ���!���� �� �� "�� 	�+
� :$5� 'oO� 
 %�=>�5"�� '��> � 
*�� '.��� 

Oreochromis niloticus  � $�	�- '*���

 ��$* %� #	�Z(*� �	 �� $5� /�&�� ����k��

���!���� � J������ (�,8� "�� $�	�-.  

'��� '.� �� E�� '�[V Mesopotamichthys 

sharpeyi %� #	����> Cyprinidae: &j /����� 

fk�� "��8� /�(*%�> "���*�  0�?	 ,� ,-

�(+�� $5�  $V����� a���5 0�K� :W*�.�

 "��� /F "k�� "	�m(N� �%�� � 'M�K�

����� )Boulenger, 1965(:  /����� ��� �	

'��� %� ����� "	��% ��	��>�� .�*� ��� 
��� E�&? ,j�� ,� 0���V 	�+
� #$.�	 $5� 

 'g ,- �� '��� ��)* �T��S�"��  $�$j

$�?��  �"��� ,��  ���* ����� #	�Z(*� ��

'�$��5: '� �(H�� �� 	��� ��� ���% .$.-

 �� $�?�� ,.�&� '��� ��)* � $5� T��&��

������ ����� � T��-' $.���  �� '.�

"	�m(N�'� ���� ��� %� .$..-: T��S� �	 

�2�3 ��7�� ��������� �!������ 

)Protexin®�<� :$5� "�� �� ( � =>�5"�� 

	��� '��� �%���� '��� ��� '��>  '*���

.�*� ,(��  ���N  

  

?�� � 6��0�-  

 ��� T��S� �	 /�(����1395  J$� ,� �

60  �	 %�� &-�� ����� � ��I!� J�<�<K�

 #�GH��	 /��&�F%���� $3�� '�)*� 	�%F ��j� 

$5. "��� ��� :��6.� 12 /�� 300 "�(�? 
,� /��.V a�K� ����� �	 �6� ,(��  $5 
� �	  ��/�� 30 ,OMN '.� '��� 

)Mesopotamichthys sharpeyi ( /%� ��
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 ,�?��45/0±62/15  (/���- "&�F �-�5) E� 

$5 #	�	 ���N )�	 c��8� 360  ,OMN('���  ,-

/��� ��� %� 3 ,� /�� /��.V  �����$��5  ,�<� �

 "������� "��� ��������� ���!����

)Protexin®: ��!���/���� : ( ,(��  �6� �	

$5$�.  	�$O� � c�������� ����!� 	�j�� "��

���!���� ��������� �	  J�V)g� _�*� ��

#$�%�* �-�5  ]�$j �	1  .�*� #$5 ,w��� �	

 ���!���� "�������#��j �� /����� "��3 "��

5/0 ) $Q�	 #���5 �����1( :1  $Q�	 �����)

 #���52 ( �5/1  $Q�	)� #���5 ����3 (

 ������������!���� (���!� ,* �� �� ��) 

) $�$5 ,��h�Nickho et al., 2009(  � ]�g

 #��	����� 60  %��.$5 ,(��  �6� �	  

#��j ,�
� W���� ��� ,� 'H���%F "��

 	��� ,�[- �$(�� :,��� #��j ,�
� "��� :$5 E�8��

	��� � ]�$j) %��2 �?� %� /	�	 ��+V %� u� (

 ux* :#$5 i�[b� fF � '��� �1�� ��- ,�

 %� #	�Z(*� ��e�P�5�   �� (/���� :�&> _���)

 'j��> ,!+5 �MN2 �'[� � e�P �(�,� 

J��Q  �[�$�$�F�	.  

  

 ��*;1 @�, � 6�*A� :0�&	,�7���"�	%	&���"# $	��	
�"# �6 6�;�0 ��-  

 @�,0�&	,�7���"�	�-   6�*A�)CFU/g( 

Lactobacillus plantarum  810×28/1  

Lactobacillus delbrueckii subsp.bulgaricus  810×22/2  

Lactobacillus acidophilus  810×14/2 

Lactobacillus rhamnosus  810×28/2 

Bifidobacterium bifidum  810×10/2 

Streptococcus salivarius subsp thermophilus  710×18/4 

Enterococcus faecium  810×60/5 

Aspergillus oryzae 710×60/5 

Candida pintolopesi  710×68/5 

0- 	�$O�  910×609/2  
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 ��*;2 : B	>"� �"	;.C(�� �*�  ��"
 +�
 +-�0)Mesopotamichthys sharpeyi ��-���	� �6 (

D:CE0  

F�G	>"�* *-�� ���	�  
��� ���	�  

)5/0 (*K�6  

L�6 ���	�  

)1 (*K�6  

L�� ���	�  

)5/1 (*K�6  

+-�0 6�� (*K�6)  25  25  25  25  

���� 6�� (*K�6)  40  40  40  40  

L*�7 6�� (*K�6)  20  20  20  20  

+-�0 %M�� (*K�6)  8  8  8  8  

NO0 (*K�6)  2  2  2  2  

%	0�C�� P�	0"# (*K�6)  5/1  5/1  5/1  5/1  

 +,*A0 6��0 P�	0"#(*K�6)  5/1  5/1  5/1  5/1  

 $	��	
�"#(*K�6)  0/0  5/0  0/1  5/1  

 %>"#(*K�6)  0/2  5/1  0/1  5/0  

* n���> �-�5 %� J�+�-�� ,�[- :$5 ,�
� f�.j /��&�F  

  

�[� �	 :,��* �	 /$5 �H> %� u� ��

$�$5 "��$
G� ]�\b� )Lee et al., 2012 .(

 	�� ���!���� ��������� $N�� ,- #��j ��� %�

 .$5 #	�Z(*� $��5 ����� /����� ,��h� "���

 ,�
� "���j#�� v�M* "��3 "��5/0 :1 � 

5/1 #��j E� �[�- �	 E�  ��������� $Q�	  %�

:���!���� ���������  q[(b� v�M*

 ���������,� J��Q  J�+�-�� 0>�	 ,� �	��

 .$5 i�[b� 	��� ���* #���� � ,��2� #��j

 &�� ������� �	 ��������� ��	�<� ��6.� "���

.$5 #	�Z(*� �-�� %�  

 "��1	��� #	�Z(*�  ����� #��	 ]�g �	

 ���) ��X���� :���g� :�(�-�> ,�&8� 	���

:(]�$8-  � (,[�-�*) '��P����- ���N J��$�

) ��� AOAC, 1995 #��	 ]�g �	 .(

�����: #��j W�-�� "��g 'H���%F "��

 v�M* ,- $5 ��6.�) ��X����78/35 � (

) "d���36898)��- (  /��!���5$ )Lee et 

al., 2012.(  

 ,��%�� /����� ,� '�	��1 T��S� ��� �	

 �	 � ���� ��
P �	�V�*�� "7 :11 :15 � 

19  �	 '�	��1 /�&�� .$5 E�8����
P  ,� ����
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 /�&��5/2-2  E�8�� '.� '��� /$� /%� $Q�	

) $5Chelladura et al., 2013.(  

"���  fF |��O� :fF ��Z�- }Z3 ,�

J��Q  :/���!�� � 'V��	) /��� �	 %�� ��

1395 0>�	 "����5 p��g %� � (/��  �

$5 E�8�� Jk�o� � $w�% 	��� /	�- /�Z�*. 

 �	 fF "��	 ��G���� :����� #��	 ]�g �	

'5���� "���b(*� R.*��	 %� #	�Z(*� �� 

02/1±26  ,j�	(��*'.	�� 	��   

 ,�:/����� ,\� $5� /�&�� '*��� ��6.� 

,* ���  #��	 ]�g �	���%'8.* $5 E�8�� .

 ,- W���� ��� ,� ,\� ]�<(�� %� 0+N ]�� ,[3��

���' ,� ��/����:����� "  �	 E�	 ,[3��

 E��
P ,(Z� /���� ���>F � "�
(�� �	 ,[3��

 #��	60  #%�� :#��������  J��Q ."��� 

���%'8.* : �$(��6 ,OMN  �� %� '��� ,\�

/�� ,� Q '�	�m� J��Q$� �  ,[�*� ,�

MS222  �6[1 ��ppm150 '5�
�� $5 

)Renuka et al., 2014(.  ux* ]�g

 	��$��(*� /%� �/F�� #%�$�� $5 "��. "��� 

 $5� /�&�� '���%�� �	 /����� �������:  %� u�

 ,[3�� ��%��� '8.*=>�5��$5� " 

0��5  /%� T��&��(BWI) #S�� $5� W��2 :

(SGR):  ,��%�� $5� T��&��(ADG) : W��2

'���1 0�$+� (FCR) : ��O2� =>�5(CF) :

 '���1 #	%�� �+��(FER) : #	%�� �+��

 ��X����(PER)  � $Q�	�<� (SR)  p+g

,M�����" 1  ��8 ) $�$5 ,+*�K�Bagenal, 

1978.(  

  

 .Q
��1:  

BWI (%) = [(W f – Wi) / W i] × 100 

iW : ~(E� ) ,�?�� /%�fW :.(E� ) '��
� /%� 

  

 .Q
��2:  

SGR (%/day) = [(Ln W f – Ln Wi) / t]  × 100 

iW : ~(E� ) ,�?�� /%�fW :(E� ) '��
� /%� ~t :

.(%��) ����� #��	 ]�g 

  
 .Q
��3:  

ADG (%)  = [(Wf – Wi) / (W f × t)] × 100 

iW : ~(E� ) ,�?�� /%�fW :(E� ) '��
� /%� ~t :

.(%��) ����� #��	 ]�g 

  

 .Q
��4:  

FCR = F / W 

F :~(E� ) #$5 l�m� "��1 ��$<� W :T��&��  /%�

 /$�.(E� )  

  

 .Q
��5: 

CF = (W / L3) × 100 

W : ~(E� ) '��� /%�L: '(��*) 0- ]�g(�(�. 
  

 .Q
��6:  

FER = WG / F 

WG :/�&�� T��&��  ~(E� ) /%�F :��$<� "��1 

#$5 #	��> .(E� )  
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 .Q
��7: 

PER = WG / P 

WG : T��&�� /%�/$�  ~(E� )P : ��$<� ��X����

��m�' .(E� )  

 
 .Q
��8: 

SR (%)  = (Nf / Ni) × 100 
fN : ~#��	 "�
(�� �	 /����� 	�$O�iN:  /����� 	�$O�

.#��	 "�$(�� �	  

  

#%�$�� "���=>�5 "�� '��> "��: 

,������ /�> " �����* %� ���* %� #	�Z(*� ��

 '�	6 ,OMN  ����� �� %� '���r�j"��F 

)Bagni et al., 2005( �  ,����!�����"�� 

 :/���!�� � '��H�[V) $5 0<(.� ,.���x�

1391 .("$O� 03��� E�8�� "��� ux*: 

,���� �� $�
5 #�GH��	 '!5&x��	 #�GH���%F ,�

.$5 ]�*�� %���� /���P  

 ����5 "���]�+[ �� $�Z* "(WBC)  �

&��N (RBC),���� :"��  /�> u�� ]�[K� ��

�+�� ,� 1  ,�20  � ($�Z* ]�+[  "���)1  ,�

200  (&��N ]�+[  "���)N�p� $5 :#]�[*��  ��

$�$5 ����5 �(��(�*��� Ek %� #	�Z(*�  �	 �

� � �N� W��2 f��(3� �� ���
���3 �

]�+[  	�$O� :#$5 ����5 	�$O� W�3 �� ��

'[�� �	$5 ,+*�K� WO!� �(� ����5 .

'N��(�� ]�+[ &�� $�Z* "�� %� #	�Z(*� �� 

 '��> ��(� ��� "&��F#$5  E�8�� ����  ��

$5���-����� /�&�� . (Hct)  ����� 

��!��) d�Z��(��*5  �	 ,<�N	rpm 10٫000 (

,?�? "��/�> ,���� "��3 ��w�� � � #	�Z(*� �

a> %���mb� T- #%�$�����-����� "��  

$�F �*	 ,� ����[ ��� /�&�� .(Hb)  �� &��

 E�8�� ����[ ��� ������* ��� %� #	�Z(*�

$5 )Blaxhall and Daisley, 1973 .(

=>�5"�� ]�+[  &��N  0��5 a*�(� �83

]�+[  &��N "��(MCV) : a*�(� ��$<�

 0>�	 ����[ ��� &��N ]�+[ (MCH)  �

 &��N ]�+[  0>�	 ����[ ��� a*�(� �6[1

(MCHC) #	�Z(*� �� &��  %�,M��� "��1  ��3 

 ,+*�K�) $5Thrall, 2004.(  

  

 .Q
��1:  

MCV  (fL)  = [Hct / (RBC / 106)] × 10 
  

 .Q
��2:  

MCH  (pg) = [Hb / (RBC / 106)] × 10 
  

 .Q
��3:  

MCHC  (%)  = (Hb / Hct) × 100 
  

?���- ��U�.� �  V	:5��6�6�-  

 ]���� /��%F %� u�/	�� #	�	��  ��)

l�� ��?�- /��%F %� #	�Z(*�- (l�����*� :

 "��� ,�[-#	�	#$�F �*	 ,� "�� %� 

#%�$�� "��"�� q[(b�: %�  0�[K� /��%F
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u������ ��,��g u� �/��%F �!��	 �	 sM* 

95  $Q�	)05/0<P ( "���,���<� ��G���� ��

������� /��� J��Z� ���O� � a*�� E�� ��&��

SPSS ,b�� 18 $5 #	�Z(*�.  

  

W��C,  

 R��(���7 ���!���� ��������� ��

)Protexin® "�� �� (=>�5�� '��� $5� "

'.� )Mesopotamichthys sharpeyi(  �	

 ]�$j3  /�H�#	�	 #$5  ��� _�*� �� .�*�

=>�5 ]�$j $Q�	 :/%� T��&�� :/%� "��

:/%� T��&�� �2 #	%�� �+�� :#S�� $5� W�

 T��&�� $Q�	 :��X���� #	%�� �+�� :'���1

 �K� ��O2� =>�5 � /%���7 � �+I� ��

.O�') ��	05/0P< ���N ��������� ��� (

 ����k�� &�� '���1 0�$+� W��2 .$.(�� 

 ����� �	 �� '����-3 ��  sM* ����k��

�5�	 ���������.  ������� '���� �	 �<� /�&��

100 .$H� #$��H� '��Z[� � 	�� $Q�	  

  

 ��*;3 :"!� %	&���"# $	��	
�"# )Protexin®'(�� ��� "
 ( +�
 +-�0 *�� ��-

Mesopotamichthys sharpeyi  %	X,�	0)± (6��*,�C�� ��Q(  

'(���-  
*-�� ���	�  

($	��	
�"# *Y�
)  

��� ���	�  

)5/0 *K�6 ($	��	
�"#  

L�6 ���	�  

)1 *K�6 ($	��	
�"#  

L�� ���	�  

)5/1 *K�6 ($	��	
�"#  

 �Z�L"7)(  a 31/26±0/31  b 22/28±0/33  b 14/57±0/33  b 10/36±0/34  

 6��*,�C�� ��[

+C,��)("C0  

a 17/00±0/15  
  

a 01/46±1/14  
  

a 52/25±0/15  
  

a 48/21±0/15  
  

�Z� \���
� (L"7)  a 29/60±0/14  b 15/91±0/16  b 11/92±0/16  c 08/63±0/17  

 �Z� \���
� *K�6(%)  a 67/59±6/87  b 21/29±3/103  b 24/3 101/06±  b 87/46±4/105  

 �8�� *�� B�"^(%)  a 02/04±0/1  bc 02/18±0/1  b 03/02±0/1  c 01/29±0/1  

+��_M V�*G� B�"^  a 07/15±0/2  b 02/96±0/1  c 02/85±0/1  d 01/78±0/1  

+��_M �6Z�
 `G&,  a 03/46±0/0  b 01/53±0/0  b 01/53±0/0  c 01/56±0/0  

%	a��"# �6Z�
 `G&,  a02/29±0/1  b02/50±0/1  b01/50±0/1  c01/56±0/1  

 *�� \���
� *K�6

.,�Z�� )(%  

a06/45±0/1  
  

b 01/72±0/1  
  

b02/69±0/1  
  

c01/75±0/1  
  

`	A^� '(��  a04/92±0/0  b02/01±0/1  ac02/94±0/0  c02/99±0/0  

 �)
(%)  100 100 100 100 

 :q�	� �� �	 ,��H���1 l��3� 	�j� #$.�	 /�H�'.O� l)(> ��	 ������� ��� �	�*� )05/0<P(.  
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 	��� �	=>�5�� ��������� :'��> "

 "�� �� ���!���� 	�$O�]�+[ �� &��N "��7 ��

'Z.�  ����� �	 ,- "��g ,� :�5�	1  	�$O�

]�+[ �� 0!5 ,� &��N ".O�' ,���<� �	 "��	

	�	 /�H� T��- $��5 �� )05/0<P( ��� :

 /F T��-����� �	"�� 2  �3  $��5 ,� �+��

��1.O�' ��	) 	��05/0>P( 	��� �	 �?�3 ��� .

]�+[ �� � $5 #$��H� &�� $�Z* " ����� $��5

 :0����(� 	��� �	 .	�	 /�H� �� ��$<� ����k��

*�.�0���%�� � ��:  �����1  $��5 �� ,���<� �	

����� �"�� 2  �3  0!5 ,�.O�' ��	�<� "��	

.	�	 /�H� �� "��k��  

  

 ��*;4 :"!� ) %	&���"# $	��	
�"#Protexin® ��� "
 ('(���- +�
 +-�0 +,�( �

Mesopotamichthys sharpeyi  %	X,�	0)± (6��*,�C�� ��Q(  

'(���-  
*-�� ���	�  

($	��	
�"# *Y�
)  

��� ���	�  

)5/0 *K�6 ($	��	
�"#  

L�6 ���	�  

)1 *K�6 ($	��	
�"#  

L�� ���	�  

)5/1 *K�6 ($	��	
�"#  

��G:7�-� �0"Y  

)3-mmcell. 610(  

b 04/59±0/1  
  

a 10/34±0/1  
  

b 02/54±0/1  
  

b 03/56±0/1  
  

 %	
�:7��-)g/dL(  b 26/48±0/7  a 32/61±0/13  a 62/13±0/13  a 54/97±0/12  

`�">����- )%(  a 94/83±0/47  a 35/66±0/47  a 28/00±0/47  a 45/16±0/47  

MCH )fL( a 10/73±0/47  b 45/56±5/101  c 34/25±1/85  c 78/78±1/86  

MCV )pg(  a 47/92±3/394  b 14/67±9/355  c 28/19±7/305  c 48/03±6/302  

MCHC )%( a 72/67±2/15  b 54/55±0/28  b 34/93±0/27  b 44/05±0/27  

��G:7�-�  *	3�

)3-cell.nm310(  

b 11/33±4/29  
  

a 13/05±2/17  
  

b 28/66±5/27  
  

ab 99/16±4/20  
  

 `	��3��(%)  a 76/16±7/95  a 45/00±5/88  a 67/00±4/89  a 22/00±6/98  

V	
�"C- )(%  a 76/66±0/4  b 46/33±1/11  c 67/05±1/7  d 14/16±1/3  

`	���0 (%)  a 05/16±0/0  b 02/33±0/0  a 01/16±0/0  a 02/16±0/0  

 V	
�Z�
)(%  a 00/00±0/0  b 01/00±0/2  c 01/16±0/0  d 01/83±0/0  

'.O� l)(>� 	�j� #$.�	 /�H� ,��H���1 l��3 :q�	� �� �	) �*� ������� ��� �	 ��	05/0<P.(  
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b5
  

��������� � ����(�� $�?�� �� ���*�	% '�

 �� � '���1 #��j %�&8� J�+�-�� ,�

10��N��#	�- ���K� �� �
(5� :�o�:  a���5

�h�,� 	�8�� "&�F �	 �� "�(
� "��'.- $.

)Irianto and Austin, 2002 ��������� .(

 :�*� '*�[�*�� ��������� �� ���!����

 "��	�-��- %� '!�Bacillus � J�$N c�� ��

�(-��" ���	  �(�!5X������ � ������- J��$�

) �*�Farzanfar, 2006 ��� ��2 �	 .(

�(-��" %� '>�� $�?�� ,� �	�N �������(� "��

 ,� p[O(� #�� B � ������ /�\�� :12B 

 ,- $.(��,� /��.V  �
� 0��V ��"��� 

 $.(�� '���1 	��� �(
� ���?���(�)Ali, 

2000 ( �	 ,- ,O?�M� ��� &�� �2�3T<� 

$5 #$��H�.  	�![�V ����(��12B  ��,� /��.V 

 ��&�F�- �	 ��,>�P�� '?��� "ATP  �	

]�[*��:  � '���1 	��� �(H�� f�j�	 �
� ��

 ��k�� $5� � �o��' ��� ,� /���c�2�� 

	�	 �+�� )Kim and Austin, 2006(.  

 %� 0Q�3 R��(� '*���#%�$��  "��

=>�5 ,��h� /����� �	 $5� "��#$5 �� 

��������� ���!����  ��� ,- 	�	 /�H�

 	�+
� W+* ���������=>�5 �	 $5� "��

$5 '.� '���  � ����� �	 �� 	�![�V ���(
�3 

 ��5/1  .	�	 /�H� ��������� $Q�	�
��� ��

k��(3� ��� ��� 0�?	  $�?�� �� i�+��� �	

&�F�� $.��� '�����&�F "�� � ��(�?�X����

 a*�� ��(�?�$�(x��(-��" �	 	�j�� "��

 '��m� ����������*� J�+�-�� ,- '.�X���� 

��-��]�!?��  ��$�*��.��F � ��$�(x� ,� ��

 &�?��$���') $.-Fuller and Perdigon, 

2003(. .\��'� �� �K� �� $5� ��� /���

��7 ��?�O� ��&�F�� '5���  "��$.���  %�X����

 '���1 	��� �(H�� f�j �	 ,-��7 :$���	 ��

 	�	 �+��,- 	�+
� '.O� ,� 	���� ��� E��� 

,��h� � #	�Z(*� �(
� %� 	��� '���1 �*� ,- 

�	 �
� 	�+
� ,� �8.� ��=>�5�� $5� "

 ]�$j)3�	 (  ,O?�M� �2�3 �	 .$5O?�M�, 

Ayoola ) /���!�� �2013 '8��(� &�� (

 ,��H� ,O?�M��2�3  ]�$j)3 .$5 #$��H� (

/F�� ��7 c�� �	 ���(-��" Bifidobacterium 

 �Lactobacillus  �� ��������� %� 'w&j ,-

 '��� "�� �� :$.(�� ���!����Clarias 

gariepinus 	��� *��� ���N '$�	�	 .�(�R� 

/F�� /�H� #$.�	  :'���1 0�$+� W��2 	�+
�

/%� � $5� e�� /����� �	 "�� 	�� )Ayoola 

et al., 2013( ��������� '��g %� .�' �� $����

����Z� &�� #	�� "����7) 	���G� ��Farzanfar 

et al., 2007 ' S�� ,� ,j�� �� .(�- � '��&�F
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'��&�F ��?�O�:  ��������� �(
� �o� UV��

 '��� �	 #S�� $5� � /%� T��&�� � '���1 	���

�' .	�5 ��.\����������� �� �*� �!�� ��

 J�+�-�� �(�!510��N��  #��j �	 �o�

 �
(5� ���K� � ,��h� 	�+
� ,� �8.� :'���1

) $��5Varela et al., 2010 .(:#�)V ,� 

���&  #$5  ,- �*�E�$���� "'5���   �+��

 � $.(�� _��3 ����� '���1 J�+�-�� ,�

 /	�&�� �� ��1 W�-�� �	 ���h��(-��" "��

 r��* J����h� UV�� :'���1 #��j ,� ��������

 ��?�O� �	&�F�� "��'5���  �' ,- 	�5�	 

�
� �8.� �� ,���)*  $5 $���> '��� $5� �

)Bolasina et al., 2006 .(��������� "��

"�(-�� %� 'V�.(� c���� �� �2�3 �� ���N� �� � ��

 ���*�(-��" ��I!� %� ���f��!��� ,- '��� r�

 $5��' "�� �[j $��5�') $.-Gullian et 

al., 2004) /���!�� � '�	�> .(1392 %� :(

 ��	�<� �� ���!���� ���������5/0 :1  �2 

����<� /	�� k�� "��� $Q�	  '���+Q'(� 

Sparidentex hasta  #	�Z(*� _�(*� ����� �	

	�-$�/F '*��� R��(� . ��/�H� #$.�	 ��7 ��

���!���� f�[M�  �� _�(*� a���5 �	 '(3

	�� ' $���%�� "��  :/���!�� � '�	�>)

1392:(  �	 ���,O?�M�  �	 ' $���%�� �2�3

 � 	�� k�� ������� E�����' /�����7 ��� ��

 .	�- =bH� ������� "�� �� �� ����������	 

c��8� �' ��������� 	�- /��.V /���

 �� ���!����	�+
� #$.�	  $5� ,�#S��  �	

sM* 5/1 $Q�	:  f��K� '.� '��� �	

�'.	�5  

�	 ,O?�M� :�2�3 W��2 0�$+� '���1 
 ,�/��.V '!� %� �
����� =>�5"�� 

&�F" T��- ��������� /	�&�� �7� �	 :"����

.O�'��	  sM* �(�� k�� �� T��- ��� � �5�	

 T��&�� �������������  ,-��� #$..- $���7 ��

 � �o� '����- "�� �� ��������� ��� �+I�

 ��1 f�j�*� /	�&�� .��������� #��j ,� ��

 :#	�� '���!�� ]	�O� 	�8�� UV�� '��� '���1

 $�Z� J�+�-�� �(>�*%� ,[�j �����(� � ��

 %� '>��&�F�� T��&�� � ���K� :����-� '�

 T��&�� :'.��� �(��*?�O��� � '5���  "��

 ,O*�� � $5� T��&�� /F ]�+�	 ,� � '��&�F

 '���1 v�M*�') 	�5Kim and Austin, 

2006.(  

'���%�� �	 /%� � ]�g ,M��� '�)�5 "��

'� �Z�� '�
� ����� T<�#%�$�� .$.- "�� 

]�g � /%� � ���O� i�+��� ��� /F�� 

'�"	��% W?�M� $���� ��  ]�g :�* 	��� �	

#��	 ' $�% � ��O2� $5� "&�F ,w��� $�	 

 :/���!�� � dF)1392~ Fafioye and 
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Oluajo, 2005.(  ��� �	 ��O2� =>�5

,O?�M�  l)(>�.O�' �� "��	 �	 ,* ��� �����

 '!��������:	�$� /�H�  '?� ������� ��� ���� 

 l)(>� $��5 �����.O�'��	 	�j�  .�5�	

 �	 #$5 #$��H� /%� T��&�� /F �[V

.�*� ��������� #$..- �����	 "�������  

�' S� "��/�>*�.5 ' ,���g #	�(� � "

 �	bH�=� "��[- '!�.��"���� 0���V � ��

�"���� '[�� J�����3 �	 �% ,� ��-�' $���

)Ayoola et al., 2013 ��� �	 .(,O?�M�  &��

 ��������� 	�![�V /$5 =bH� "���

 '.� '��� �	 ���!����,� /��.V  '��� ��

 :_��3 � '���=>�5�� 	��� '��> "

.$.(��  ���N T���%F  '*��� R��(�=>�5�� "

 /�H� '.� '��� �	 '��>	�	  ,-	�$O� 

]�+[ "��  ����� �	 �	 $�Z* ���������1  �3 

(>� /�$� $��5 ����� � ���� T��- l)

.O�' ����� �� ��	2  �3  /�H� �� ��$<� ����k��

 	�$O� T��&�� .	�	]�+[ ��%� 'Hb� $�Z* " 

 '��� '.��� c��	�*� /�&�� ,H��� '?� :

 	�$O� �� '��ZV 0���V ����� �	 '��� �6��K�

]�+[  $�Z* "�� 	��$� ��<(�� i�+��� '���
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Abstract  
Probiotics are microorganisms which added to the diet in order to improve 

the health of the host. In the present study, the effects of probiotic, Protexin® 
on growth, survive and hematological parameters of 
Benii, Mesopotamichthys sharpeyi (15.62±0.45g) were investigated in Fish 
Propagation and Rearing Center, Islamic Azad University, Ahvaz. To this aim, 
360 fish were assigned to 12 experimental tanks as 3 experimental treatments 
including T1: 0.5% Protoxin®, T2: 1% Protoxin® and T3: 1.5% Protoxin® 
(triplicate) for 60 days. Also, one group fed with Protoxin-free diet was 
considered as control. The results of the present study showed that probiotic 
containing diets especially those fed with 1.5% Protoxin® (T3) increases 
weight, specific growth rate, and feed and protein efficiency and also decreases 
feed conversion ratio. Survival rate values showed no significant differences 
between experimental groups. The hematological parameters including 
hemoglobin concentration, the number of monocytes, heterophils and basophils 
were higher in experimental treatments than control. In contrast, the numbers of 
red blood and with blood cells were lower in probiotic received groups 
compared to control group. The Results showed that Protoxin® (especially T3) 
improve weight index, increase weight, specific growth rate (SGR), protein 
efficiency, feed efficiency and condition factor but decrease feed conversion 
ratio (FCR) of Bunni. In conclusion, results suggest that Protoxin® improve 
growth of Benni. 
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