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���� ����� ����� �� ����� !� �"� ����� !� #��$ %�& '()	 �(&*	 * ����� ����  �	! ��$+��
 

�,� .��� ��&�	 �./�&  � 0	��! 0�1 ���#&  2  ���3 4�.5 �����.�	�� 6#7��+  � ��.�* #���� 

#�(�.	�2 8���� #$�&�	 #�(� '()	  � #$�&�	0���	 #�*��	 �&*�9& * �(�� 6#:$�+ 4��;� 	*�<&��#��1 

����*� !� 8	����� �������� . =� ��.�>  � #����	 ����&  ?�+ !� ���+ ����& * �1�$�20��� ���*�(& 2 8���

0��2��.$�(� .��� 8�� @�A& ��&�	 �
+�;.& 4�:(2�� ����	 '()	  � �1  ��.?� %�& �$*� �	 #)

B.?�#$���� 0�16 � ��$�.�� ��� �C�&  ���+ �:�& ��.�>0  ����� ����� ��&�	 �	�� 	�.&D 8	��� ���

.�$�(E�  F1*G� �	�H�7 �;� 6 8��I> 0��2��.$�(� #?C)�*��(1Oscillatoria  ��#�����! .?�B 0�1

#$���� !�J��2 �K ��(� * 3 )CASP3B.?� �	 ( 8	� 0�1MCF-7 #���� ����� ����� B.?� .�� 0�1

$����#  #?C)�*��(1 8��I> O�.� �����Oscillatoria �/?P �� 0�1075/0 615/0 63/0 66/0 62/1 65/2 6

5  *10 #?(&#?(& �� X�3��() .�$�� ���(�  �� 8��I> �(;������! #�B.?� ��� O�.� �1MTT assay * 

!�J��2 �K ��(� 4��((Y� 3  O�.�PCR Real Time  #������2 	�	 ��Z$ F1*G� ��� [���$  . F��\�� ��  

 6�/?P#�����! B.?�#�"& ],�^� * 	�2 ��(� F1�2 �1  $.�$  � �:�$ �� 0��	�1��  ��Z$		��1  . �(�_

 [���$Real Time PCR !�J��2 �K ��(�  2 	�	 ��Z$ 3  ��&! �	24 #�"& �.�  � �>���:�$ 0��	   �

  $.�$�1�� .���� F��\��  

��9	&� :�7�,' 6����� ����� !�J��2 3 6Oscillatoria.  

1-  0.aZ$�	������2# ���� ���! 8*�3 6#�*�C(& 0K.).�C�.(�6#���� 6��Y&�	 �7�* �!b 8�EZ$�	 6#&,�� 		 6��Y&�

�����.  

2-  8*�3 ���	�������!#���� 6����� 6��� 6#&,�� 	�!b 8�EZ$�	 6��� �7�*.  

3-  ���	�������! 8*�3����� 6��Y&�	 6#&,�� 	�!b 8�EZ$�	 6��Y&�	 �7�* 6#����.  

* :B.c�& 8����.$ salehzadehmb@yahoo.com 
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2�7;� 

 1	 �	 ����� !*�� F��\�� �	 �(^� 0�1

8��> 4��((Y� �� d(9��&  A��� ��
+ eA� 0�

	��	  ��Y� f.$ �	  2 *  �	 X	�& #3�$! 8.(�

 	.+*  � #�"�5  �($ * #�"�5 * ���& �&�.+

��� 8�&b .��&!�� ��&b g:� ����
�  6#$�
+

 '&�> �(&*	 #D*�> * #:?D 0���(� !� h�

 ��
+ �	 �(& * %�& �������� )Siegel et 

al., 2016(. ����
� ��&!�� #$�
+   B�� !�

2009  ��2013 612   * �.(?(&600 	�.& ��\1 

 * �����  � ,���7  * �.(?(&700 1 * %�& ��\

��� 8	�2 X,>� �� �(& )Steven et al., 

2013( .�������� ����� 2 #��1 ��
+ �	 

 8	�	 i(jZ�8�� �.(?(& =�)  �� ����� �$�

 *600 6(�(& * %�& 	�.& ��\1  ���������� 

 * �.(?(& =�)700  * (�(& * %�& ��$ ��\1

 * �.(?(& =�) %�\� 8	*� �����400  ��\1

 (�(& * %�& ��$��� )Zhu et al., 2012(.  

�� �	� 8�<�& 4k !� �1 ��$ =� �! �Z1

 �����  � ,�:& 	.^ #3�$! �	����� 

#& dD� ��� .	.��	  �����25  ��30  �	10 

��� �("�+ �	 ��$ ��\1 )Mousavi et al., 

2007(�1 .   )���� �	� 8�<�& 4k =� !� F(�

�.(?(& �IZ� *  ����� ���  � ��
+ �	 �!

 ,�:&#&	��"� ��� !�  2 �$.� 	*�7  �IZ�

 ��\1 ��$#&�$�(& )Siegel et al., 2015 .(

d2 0���	 ����� �����  l�3� ,��� m�$ ����

 0�1�.Z2 ���� ��  ���9& �	 ����� �	 #��(�b

���  6����C�1 * #l���7)1380(  �	 #)*

  � ,��� ��\(& F��\��  ���3  1	 ��
l #�

  � ����� �����  2 �� o>�� 0���(� ���

0���(� !� #C� ��.�> #$�*��� �� d(^�� 0�1

	.�  �^��� #$���� ��$! �(� �	 k�� ��(�� 

)0!*�.$�($  60	\�� *1388.(  

F(� �(& * %�& ��\(& ���� ���  � p.��&

 �� �	 0���(�44-40  m� #C)��#& .�1	

 ����� ����� �.&�.1  �  ����* 0���(� =�

 �E�	 �A^ '&�.> !� * ���#&   � ��.�f.�� 

  _j���� 6#?(&��  _j���� 6�� 6#��(���Y+

 6#2��.^ 0��	����H 0*��	 60��	��� 6#E?&�7

6#D�l  #���P d�K���q�l  *'C)� ]�I&6  \($

2 8����	� )Yassaee et al., 2002; Deep 

and Agarwal, 2010  	�C?�> �	 B,�^� .(

 'D��7 #"(:�4 #)� 6   ?(�*  � �K

#�� * =(�$K 0�1��2*!���a�& =(�$K  !*��  �

#& ����� �����	.�. �K ��� r�7 �	 �1

6�(sC� ��(& B	�"�  &�$�� %�& 8�� 0\��

 #).?�* \���� B.?��1 d(/�� 6!*�� 8�$�(3 0�1

B.?� B�I�� 60�(t*����%� * �1 F9$ #��!
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�$��	 )Fisch et al., 2005�� .(  4��;�  �  +.�

 !� 8	����� 6#��(�(� 0�1*��	 #^�� #:$�+

 �� #"(:� ����&4��;� 'D��7  '^��� * #:$�+

.���  ���3 ���D  +.� 	�.& #�*��	  

d�($�C& !� #C� 0�1#$�����H6  %�&

 &�$�� 0\��.��� B.?� 8��   2 #��.5 �	

 d�($�C& &�$�� %�& #).?� 8�� 0\��  �

��C$ '�> #���	 60���(� 0�1 !� #�?�j&

#����	.^ 0�1���(�  ?�+ 6 8��1	 '(?<�

.�� �1�.^ 	�a�� ����� f�.$� * #:I> 

 d�($�C& &�$�� %�& #).?� 8�� 0\��

8�(_(�6  0�1	���*� !� 0��Z�b '&�� * g(D	

��� #).C).& �	 u?�j& �(�& *	 . %�&

 &�$�� #).?� 8�� 0\�� #C� .	��	 	.+*

 B.?� eA� 0*� %�& 0�1�.�J��  �  ����*

 
��� #).?� v��^ '&�.>  �  2 ���#& * �1	

 8�(&�$ #��w �(�&  2 0�E�	#&  �  ����* 	.�

 0���2.�(&���  �:)� .F1*G�0�1  ��Z$ �(^�

8	�	 ��� p�:��� �	 d1 �� �(�& *	 ���  2 

��1 !�J��2  � p�:��� ��� * ��3  d�^#& .	.�

 !�J��23   2 ��� #���+� 0�1!�J��2 !� #C�

#&� B�"� \().c�*�� �;� �	 �$�.�. ���� * 	

 ���
$ �	 .��2 B�"� �� �1!�J��2*�� %�&

 &�$�� #).?� 8�� 0\��  "AD  "AD  � �a�&

 ���DNA6  * #).?� �?C��  �\a�

�(c�*�� 0�1 ��1 O�.� q�+ X�a$��� * 0�

�(�.3�� �1#&) 	.�Elmore et al., 2007 .(

 0��2��.$�(�Oscillatoria   ?�+ !�

0��2��.$�(� 4�:(2�� 0���	  2 ��� #��1

#�$b#�$b * 0�.&.���� #$��(�2� )Dixit 

and Suseela, 2013( 4�:(2��  � �(�_�1 .

1 0�E�	6�1�(�.����2 ��$�� 6��.C()  6��*��2���

6�(�.) #?(�.C(��($�(�.C(� 6�(c�*��6  4�9�Z&

6�J��� #?�6��2.?3 6�1����2�� 6�(�C) 6'�� 

#?� 6�((t����J �(�#& �(�_�1 .	�2 8���� ��.�

0��2��.$�(� 8	�.$�^ �	 x�.^ �1

6#�����2���H  ���\3 \($ #?E$� * #l��D�H

��� 8�� )Andreoli et al., 1986; Freile 

et al., 2004.(  8��I> �(;�� F1*G� ��� �	

 0��2��.$�(� #?C)�*��(1Oscillatoria �� 

 #).?� 8	� ��� �$*�MCF-7 ����� �����6 

 �b #3�$��	!�� F9$B.?� 0*� �� 0�1 #$���� 

 �K ��(� 4��((Y� * !�J��23  ���D #���� 	�.&

.���  ���3  

  

<�� � -&
��=  

 2����� >?' � �$�'��
(���  

 y.��� 0��2��.$�(�Oscillatoria sp.  !�

 ��(���� #C:?+\�� �2�� (��� �����
�)

 (
� #��& ��$�! �Z2 O(<& �	 * �� 
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)Sigma-Aldrich���)b 6(  .�� 8	�	 �Z2

 0��2��.$�(� 0�&	 �	28#�$��  +�	 �� 	��3

 �.$ 4��350±3500  O���� �<� * z.2.)

12  * #����*� �>��12  #C���� �>��

0���
E$  �P�2 !� �Z2 O(<& hJ� .�� 8	�	

#��5  ���& �AD �� ����*45/0 ��&*�C(&  �.:>

 8	�	 �� 8�� ]�5 p.?j& *8\(?(�.()  .��

0��� 8��I>  (
�6 3  8�� =Z^ �	.� X�3

 0��2��.$�(�Oscillatoria  ��100 #?(&��() 

 B.$���%50 )Sigma-Aldrich (���)b 6 p.?j&

 �C(� 0*� * B�& �.���.C$�BTI8 

)Memmert(���)b 6 ���3 ���D.  !� h�24 

 .�� 8	�	 �.:> #��5 �P�2 !� p.?j& �>��

 0���*� 8�E��	 �	 8�� ]�5 B.?<& B�&)

RE301A-W6 Memmert (���)b 6 0�&	 �	

37  +�	 #�$�� 	��3 r(?Y� �� ���3 ���D .	.�

�*b �	 hJ�  B�&)50  60��()Memmert 6

(���)b  0�&	 ��60  +�	 #�$�� 	��3 =Z^

  � y.���  (
� 0��� .��20 #?(& �	.� X�3

8��I> =Z^ 10  �D�� �Z2 O(<& ��()*�C(&

 #&��b  � * #��H� X��.�� '7  

  

�
,� >?'+(�.$� ��=  

 #).?� 8	�MCF-7  #).?� =$�� !�

  (
� ����� �.���� .�(��$��� . =� ���9&

#?(&��() B.?� !� =�,�  � �125 #�$�� ��&

 ���& '9��& �� *5 #?(& ��()�Z2 O(<& 

RPMI1640 )Sigma-Aldrich���)b 6(   �

 8���15 #?(& ��() 0*�3 �(�+ X��)FBS (

%10  6100 X�3*�C(&  ��#?(& ��()#�� �(?(�

 *100  �� X�3*�C(&#?(&��() �(���&.������ 

)Sigma-Aldrich���)b 6( .��  ��H�  hJ�

 �.���.C$�  � B�&)150  60��()Memmert 6

(���)b �Z2  B�9�$� * ���� 0�&	 �	37   +�	

#�$�� 	��3 0*�72CO %5  * ��.��%95 6

.�� 8	�	 �Z2   

  

 >��MTT  

 ��� O�.� #).?� 4�(7 ��\(&MTT 

Assay .�� #����  0��� X�a$� ������6  �"�

�	�	 K���� ���*	 !�6 B.?� �(?�  � �196   $�^

)10٫000  �"� .�$�� '9��& ( $�^ �1 �	 B.?�

 ���(� ��&! X���� !�B.?� �1 8��I> ��

Oscillatoria  4�&  �24 6�>��  B.?<&

MTT )Sigma-Aldrich���)b 6(   �

=1�l0�1  �(?�96 ��  ��H�  $�^ �(?� *   �

 4�&3 �.���.C$� �	 �>��  B�&)BTI8 6

Memmert(���)b 6 37   +�	#�$�� 	��3 ���D

=1�l #�*� B.?<& hJ� .���3 #)�^ �1�� .

=1�l �1  � 100 B.?<& ��()*�C(&DMSO  
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)Dimethyl Sulfoxide * ��  ��H� ( 0���

 F��� q.�� �	�2 '7MTT6  �(?� �Z2   �

 4�&10 .�� 8	�	 ��C�  9(D	  O�.� hJ�

 ���� �\�k� B�&)Elx8006 Biotek (�C��&b 6

 $.�$ 0�.$ q�+ v.& B.� �	 �1590  ��&.$�$

8!��$�.�� 0�(3 B.?� 'C� �(�_�1 � �1 

 B�&) 4�.��� |.C�*�C(&  ?(�*IX51 6

Olympus.�� #���� (���K 6   

  :��<& 0��� ��\(& 0��2��.$�(� 8��I> �;�

Oscillatoria B.?� 0*� �� #$���� 0�1

MCF-7 B.?� %�&  ��\(& #���� *0�1 

 !� 8�� ���(���� A 1 �� 8	����� )Poff et 

al., 2014(:   

  

  

 2@�&�1 :  

]100×)COD/EOD[(-1= �&��� A$� �
,��= (%)  

EOD :B.?� 0�.$ q�+8��I> �� 8�� ���(� 0�1 }

COD: B.?� 0�.$ q�+0�1 �1�� ���(�. 

  

�=$��&$0 +E&$. 

#)�.� �K !�J��2 3 !� 8�E��� #�$����� NCBI 

)National Center for Biotechnology 

Information 6�b  �  +.� �� * ��  ���3 (

.�� #7��� �/$ 	�.& ������ #)�.�  �1������

��\�� X�$ O�.�Becon Desingner   #7���

 �� O�.� *NCBI BLAST  #5�I�^� !�

 '5�7 ���(��� �1������ B�I�� '<& �	.�

��.  B*�+ �	 ������ 4�IjZ&1 b.��� 8	�&  

��7F 1:  G�)H?��-�I��& -�
� ��=$��&$0  

$��&$0 ��(  5ʹ-3ʹ  
�
)8� ��&7(&  

(��� >IF)  
J�K ���-  

CASPASE3- F 5ʹTGGTTCATCCAGTCGCTTG3́  100  56  

CASPASE3- R  5ʹATTCTGTTGCCTTTCG3́  100  50  

B-ACTIN- F  5ʹTCCTCCTGAGCCAAGTA3́  150  50  

B-ACTIN- R  5ʹCCTGCTTGCTGATCCACATCT3́  150  60  

  

 L&$H��&RNA  2��� �cDNA  

 v��j��� 0���RNA  �(2 !�RNeasy 

Plus Mini Kit )Qiagen 6���)b(  8	�����

 .�� �����B.?� 0�1 8	�MCF-7 �� �/?P 0�1

075/0 615/0 63/0 66/06 2/16 5/26 5  *10 

#?(& �� X�3#?(& ��() 8��I>4�&  � 24 
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B.?� hJ� * �$��  �.C$� �>��0�1  �1��

B.?�)(8��I> �� 8�Z$ ���(� 0�1 * B.?�0�1 

8�� ���(� 8��I> ��  ��+ �$�� ���� O�.� *

�()�� 4���� .�$�� 8	�	 .Z���  hJ�2 

#?(&��() RNX Plus )Qiagen (���)b 6  �

B.?� �1  ��H� �� $.�$ *�1  4�&  �5   9(D	

 0�&	 �	37   +�	#�$�� 	��3���3 ���D.�� 

 ��\(&  � hJ�400 �*�?2 ��()*�C(&X� 

)Sigma-Aldrich���)b 6(  $.�$  ��1   ��H�

��.  !� h� hC��*����6  4�&  �15   9(D	

 ���	  E$ ~��� 0�&	 �	 ��.  �>�� �� hJ�

12000   9(D	 �	 �*	 0�&	 �	4   +�	

#�$��	��3 K.(����$��  B�&)EB21 6Hettich 6

���)b( .��  |.(� =�  � �?J�� �� #�k�� Fj�

* '9��& '����� �� 500  ��()*�C(&

B.$��*��*\�� )Sigma-Aldrich���)b 6( 

* �� p.?j& 8���*	  4�&  �5  0�&	 �	  9(D	

4   +�	#�$�� 	��3 �>�� ��12000  �	 �*	

  9(D	 �	�2 v��^ !� h� .�� K.(����$�� !��

 6#�k��  �#�(��� !�� 1 #?(& ��() B.$���%75 

.��  ��H�  &�	� �	6  $.�$�1  4�&  �5   9(D	

 0�&	 �	4   +�	#�$�� 	��3 �>�� ��7500 

  9(D	 �	 �*	K.(����$�� �$�� #�*� !�� * 

�b�1 .�� v��^  �^b  ?7�& �	RNA  �	30 

�� '7 '����� �A9& qb ��()*�C(&.  * �(�(2

B.C).& �(�2 0�1RNA  �� �(���  �

 !�.�*��C)� 0*� !��3b BK%1  8�E��	 �� *

$.$�) |��	Scandrop���)b 6 ���D #���� 	�.& (

.���3 hJ� cDNA �(2 !� 8	����� �� 

RevertAid )Thermo Scientific (�C��&b 6

!� 0*� RNA v��j��� 8��6   �^����.  

  

Real Time PCR  

 �*� !�  ")�A& 	�.& �K ��(� #���� 0���

 8�E��	 !� 8	����� �� #a�� �(�2Real 

Time PCR  )Bioneer 6#�.�+ 8�2(  8	�����

.��  da7 �� F�2�* B.?<&25  �	 ��()*�C(&

.(�q 0�1  (
� x.Ij&��.  B.?<& ���

 '&��1  ��()*�C(&cDNA 61  ��()*�C(&�1 !� 

 0�1������ !� =��(�� * �(Z(� 65/12 

��()*�C(& d�\$b Taq !���(?� )�K��(� �2�� 6

(�����  *5/9 qb ��()*�C(& �A9& .	.� 

8	�	 \()�$b 0�1Real Time PCR  ��

X�a$�  $���b  ^�l  ���9& z���  ��� �	 .��

6 ")�A& ],�^�  ^�l0�1  $���b  � ��	  8�&b

 $.�$ !� 0�1F��&!b 	�.& B.?�) 0�1 ���(�

 $.�$ * (8��I> �� 8���1�� 0�1  �� *  :��<&

  B.&�� !� 8	�����∆∆Ct  � ]�1 �K �:�$ 6

) �+�& �Kactin-Bg��� !� ( Ct∆∆-2   :��<&

��6 :��� ��! @��  � �b  :��<&  2 
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 2@�&�2 :  

∆Ct = CtTarget – CtReference 
∆∆Ct = ∆CtTest Sample – ∆CtControl Sample 
Relative Expression: 2–∆∆Ct 

Ct :l $���b  ^� }∆Ct  $���b  ^�l �(� 4*��� :

B.?�8�� ���(� * �1�� 0�1 }∆∆Ct �(� 4*��� :

∆CtB.?� 0�18�� ���(� * �1�� 0�1.  

  

����� ����(�  

:��<&4�  !� 8	����� ��  ")�A& ��� 0��&b

 ��\�� X�$SPSS 16  X�a$� �� *8	�	�1  \()�$b ��

=� h$����*)  ���One Way ANOVA (

�K ��(� 4*��� * ���3 ���D #���� 	�.&0�1 

]�1 *  $.�$ �(� 0�1�1��  �� 8�� ���(� *

�.&!b Tukey’s HSD   :��<&�� .[���$   �

4�.5  �(E$�(&± ��("& ]��<$�  8	�	 F���$

8�� * �$�05/0P< #�"&.��  ���3 �/$ �	 ��	  

  

M���(  

 [���$�j��#����  #).?� 8	�MCF-7 

 8��I>  2 	�	 ��Z$ 0��2��.$�(�

Oscillatoria  �	 #
+.� '��D 4��((Y�

B.?� ��  ���9& 0�1�1��  �	 (8��I> �D��)

#3G�*0�1 �j��#���� B.?� �1 	�a��8	�2 

���. 

 #���� [���$#�����! B.?� �1 	�	 ��Z$

 !� �"�  224  6�>�� 8��I> �(;�� �<�

 0��2��.$�(� #?C)�*��(1Oscillatoria 6

 0�9� ��\(&B.?� �1�� F1�2 0	��! �7 ��.�� 

 �/?P �	 �D�* �	10 #?(&X�3  ��#?(& ��()

 !� h�24 �>��6 #�"& ],�^� 8�1�Z& 0��	

��.  �/?P075/0 #?(&#?(& �� X�3��() 

8��I> d2 ����0�9� ��\(& 0*� �� �;� B.?��1 

	�	 ��Z$   2 ],�^�#�"&0��	 �� � �:�$  

  $.�$�1�� ����$ )'C� 1.( 

 ���3 !� h�24 �>��6  �/?P �.�7 �	

4/0 #?(&#?(& �� X�3��() 8��I> 

Oscillatoria ��
& 650  #�����! 0�5�	

B.?� �18�1�Z&  ��)001/0P<(.  
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 N
�1: +������ �
,� ��=MCF-7  �$�'��
(��� ���)* $�%�� >8� ����0 ��.$�Oscillatoria  ��

>O,P ��=075/0 �15/0 �3/0� 6/0� 2/1� 5/2 �5  �10 +,��+,�� $� �$9$��� �& V0 24 >*��.  

  

v��j��� !� h� RNA B.?� !�6  �(�(2

RNA 0�1 8�� v��j��� .�� #���� BK 0*�

 'C� �	2 �$��0�1 S 18 * S 28  �.�  �

 ��� �.�7  2 ����1 i(jZ� '��D eH�*

 �	.� d)�� 8��1	 ��Z$ �1�$��RNA  

.��� #+��j���  

[���$  8�&b ��	  � '(?<� *  �\a� !�

 �K ��(� �	 �((Y� �E$�(� 0��&b !�J��23  �	

 #).?� 8	�MCF-7  �� 8�� ���(� �/?P4/0 

#?(&#?(& �� X�3��()  !� �"� 8��I>24  �>��

 .	.�  

  

 N
�2:  L&$H��& M���(RNA  �	 ��� %1  ���9�  
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 �K ��(� �:�$  2 	�	 ��Z$ 0��&b #���!��

 !�J��23  #).?� 8	� �	 �+�& �K  �MCF-7 

8��I> �� 8�� ���(�  �/?P �	50IC   � �:�$

) �1��Fold Change 6( #� �	24 �>��6   �

% ��\(&83/0±59/6 ) ���� �((Y�001/0P< 6

'C� 3(.  

  

  

 N
�3:  ��/��' �	 ���� G&$��X�3  +,
�& ��7�= ���)* $�%�� >8�Oscillatoria  

  

Y8�  

��\& !� 0�18��I> 8��  �^��� 0�1

d�($�3��0�1  ���.> 	.+* X�> 6#����	

�b �;� u(� #3	���3 * #:$�+ �1 ���

)Chiheb et al., 2009.( �����  �����

���� ���������! 0�18	.� �($	 '2 �	 ��$6 

 ���  � ,��� * f.(�0���(�  !� �1�.Z2 �s2� �	

 '?>  ?�+ !� .��� F��\�� B�7 �	 �����  ?�+

 �����  � ,��� 0	."5 �(� �� O:��&#&� ��.

 6�.1 #3	.)b  ?�+ !� #A(<& '&�.>  �

 	���� #���P d�K� * #3�$! 0.E)� 6z����

	�2 8���� )Komarek, 1973; Miller et 

al., 1978(. 6�E�	 #��� !� 	.+* �� 8	�����  !�

 #�(� 6#7��+  ?�+ !� #$�&�	 0�1��C1��

#����.�	�� * #$�&�	6 * %�& ��\(& ���_�1 

 k�� �����  � ,�:& �����(� �	 �(& ���  2

��2�$ �E$�(�b.��� #$�&�	 0�1��C1�� ��� 0�& 

8*,>  �6  * #$�&�	 #�(� q�j& �(;��

� 0��E$.���� B.?�#"(:� 0�1  d(�9� B�7 �	
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  � #"(:�8G�*  �(5�^ 0���	  2 #����	 ����&

 #$�����H����1  �	�(^�  1	 *	 � F��\�

���  ���� )Piri and Ordog, 1997.(  !�

#& #����	 ����& ���  ?�+  � ��.�

 0��2��.$�(�Oscillatoria   2 	�2 8����

�;�  � �+�� #��")�A&4�  ��� #$�����H

0��2�� .��� 8�� X�a$� 0\�b  

Mukund * Sivasubramanian  B�� �	
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 �/?P1000 #?(&#?(& �� X�3��() �b  #� �	

24 ��$�.� �>�� B.?� �(sC� ��
& o>�� 0�1

 #$���� �� *'C� B.?� 0�1 �� #$����

 �((Y�	�	 .��������   2 �$�(��  a(�$ ���  �

 0��2��.$�(�Oscillatoria  �(5�^ 0���	

) ��� #$���� �HMukund and 

Sivasubramanian, 2014(  2  [���$ ��

�H�7 F1*G�  #$�.j�1	��	. Kyadari  *

 B�� �	 ����C�12014  8��I> �;�

 0��2��.$�(�Oscillatoria B.?� 0*� �� ��
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 ��� [���$MTT �b  ")�A& �	 	�	 ��Z$ �1
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et al., 2014 .(  

Jinhui  *Wang  B�� �	2014  ijZ&

 �(2��  2 �$	�2Microcystin  �	
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 '7��& &�$�� %�& 8�� 0\�� ���3�(;�� B.?�

���� )Jinhui and Wang, 2014(  2 �a$b !� .
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 B�� �	2008  �;� 8����	  2 #���� #�

 0��2��.$�(� 0��
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 ����� ����� ��)Wolf et al., 2008.(  
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Abstract  
Breast cancer is the most common cancer and the second leading cause of 

cancer death in women after lung cancer. Many efforts, including surgery, 
radiation and chemotherapy, have been made to treat breast cancer. Due to some 
drawbacks of chemotherapy such as toxicity and drug resistance, some other 
strategies, including use of marine resources, have recently been developed. 
Cyanobacteria have some effective compounds that can induce the process of 
cell death in cancer cells and might be promising candidate for cancer therapy. 
In the present study, the effect of hydro-alcoholic extract of Oscillatoria 
cyanobacterium on the viability and gene expression of caspase 3 (CASP3) in 
MCF-7 breast cancer cell line was examined. Breast cancer cell lines were 
treated with concentrations of 0.075, 0.15, 0.3, 0.6, 1.2, 2.5, 5 and 10 mg/mL of 
Oscillatoria extract. The effect of extracts on the viability of cells was evaluated 
by MTT assay and alteration of caspase 3 gene expression was checked out by 
Real Time PCR. The results showed that the MCF7 cell viability was reduced in 
the presence of increasing concentration of the extract with significant 
differences compared to the control samples. The results of Real Time PCR 
showed that the expression of caspase 3 significantly increased after 24 h in 
comparison with the control group. 
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