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����� ���)Aloe vera (����  � �!" �#$%��&�'$(%�)$*���� +�,$-� +��'.*	��* +�,' � ��'.* /�,

0�1�� �,�-� .3�.��4*  &�5�6	�	'�� ����� 6��78 �%�* ���	�9:;8 '���� /�,1$�'$��� /<����:=*&�����> � 

� �?� ��� �	 .',	 ���@ �$A�B�C �.��4* D:�E* F�4- �A�  6�$G ������� 6��78�������� �H 9:;8*'$��� 	� �:=

 �
�H �I
��J	 �,�* �	 '�� /�,/�$5;�  .���G ���@ �-��H 	��*�	�� ����� 6��78 ���HF�4- � 0 

 ��;$�)1',�� + +(200  ��;$�)2 +(400  ��;$�)3 +(800  ��;$�)4( � 1600  ��;$� )5* (�:$�:$% �H J�G J�G

'� 6	�1�� ����" 6�$>  �$,�*�&  3'* �H14 ��R, 6�$> �H�5��* � /�, ��"	.'�'� �,  S��* � &���� �	

 &	�% ���B� �% 	�	 &�5� T����800 �:$*����� /�	�� 6��78 J�G�!.* S��1�� U8�H ������ & � �	 /��	 +��

 I
�� +����� V�W�1��S� �1�� 'X�	 +& �S� � '�� Y�� � & � �#(� 6Z� �H��;$�  ',��'� )05/0<P( .

0%0, &�1$* )����#(� /���  ��;$� �	2  ��;$� �H \�H�* &� &�1$* )���5$H �4 	�H .
�� I

��*�-�	�!G]$ � �	��;$/�, 4  �5 � �H��;$/�, 1 +2  �3 !.* ^_�
��/��	 ���	 )05/0<P .( ]� &��!8 �H

�`$���* �:% /�$G  � 6	�R�-� �% 	�% &�$H &��� 6��78 �	������� ����" 6�$> �	 ���*J	 �,�;� /�$5

�*I
�� 	�#�H � S��1�� U8�H '���� �,�* �	 ]$��*�-�	�!G I
�� � �#(� /���;, � '�� /�,

J	.	�� /�$5;�    

*	&��� :�3�4B �����'$��� +'�� +���J	 �,�* +a=* +/�$5;�helleri Xiphophorus.  

1- �-�!���% /�`5��	 '��� �$=9� � ����� +&��1H� 6'95��	 3_$� � c$?* +�(�  6�d5��	 8J�: / ���5% � eH�!* 

�.$#W +&�G�G &���� +&�G�G.  

2- ��$5��	 6��G �$=9� � ����� +&��1H� 6'95��	 3_$� � c$?* +�(�  6�d5��	 J�:8 / ���5% � eH�!* �.$#W 

 +&�G�G.&���� +&�G�G  

3- 	��-���� 6��G �$=9� � ����� +&��1H� 6'95��	 3_$� � c$?* +�(�  6�d5��	 J�:8 �5%/ �� � eH�!* �.$#W 

 +&�G�G.&���� +&�G�G  

4-  ���	��-���_$� J�:8 3�f$f?� �(-�* ��5%+ .&���� +&����   
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V�- �	�,/ 
�+�$ �1�� ��!% �	S� 

��.��$�,/ 1H�/����/ f* �	h�$ ��`�/  �	

�	+�$ �:g(* � � �.-�����5$ ��.��$/�, 

,�* ����� �H \�H�*&�$  ��!� �1$ ;,�  ��$ 

H ��1-��  ��	��
�H�' 	�;8)+/ 1388 .(  

  � i� ��!�  &�$,�*  � /��'�d� 6 ��*�

�- �	 j�#?* �*�G�- )$*�	 �-�98� �-

 �H &��>100  .�-� '!;@_8 &�$:$* S$H ��!�

  �300  &��> �-��- �	 ��!�  �,�* ���G

� 	��	 	�>� ���G  � �'> ��'f* )��j� /�, 

 �H �� �������#8 ���G ���>�* kW�!* /�,

.�-�   � S$H �	 ��!�  &�$,�* 3��`�120 

 +'!:��� +/1��* +����d!- .	��	 l��� &��> ��5%

  � '!, � /1��'�� +&����� +�9�_��- +)$m$:$�

n�1H �	 ��!�  &�$,�* &�G'!!%�	�X )���

 +&�;�� +�$�����H) ����� +�9��*� .'!�(, &��>

�(����  �n�1H  � )��< � (�$��m-� )���

� &�G'!!%	��� '!�(, &��> �	 ^', /�,�� �H 

)Rani et al., 2014.(  

/��H �H�!$ �-/ =9� �*��$ �, ����� � 

1H�  � ���G+&�� @	 �
�!�k$ <���%� '���  �+/ 

�(� �-�!�+ �o�� �� '$��� ����� �:=*  �

;,��$ �6Z��/  ��	��
�H�-� �H �>�� �H .

&�9*����� =9� &	�H�$ 
�H ����� �� �  

���G/�, ,�*&�$  ��!� * ��5% �	� �H &���

�	�`� � 1%��*��5$=9� ���$  �	 ����� �

&�9*�,/ *  '.�(*�!$ �	�`�  � V�o���

G�:>/�$  0,��� ��  �� l��
  �	�% 	�;8)+/ 

1388.( 

�H p�� q�!� �H �>��  ��d��/ ���H +�,

�*��f* ��#(� r�H �	 ���c� ��'8�(* 
?* � �4$=9� ����-�$ ��� �'$a=*+ ,�*&�$ 

J	5;�/�$ )Xiphophorus helleri( 

��(�����@_8 �s� '��  &�'!*/	��  	�
 �H ��

'!!% t:> )Ghosh et al., 2007(.  6	�'?*

#W�.$ ���o>���$ ,�*� J	5;�/�$  V�;�  �

19*]� 1%�* kW�!* �;- �H/ H�" �� 

� r�;���G 1%�* SEH � h���'!,/ �*��9� 

 ���(G	��	 )Axelrod and Wischnath., 

1991(. ,�*&�$ J	5;�/�$ r�;.*  )%�-

j��,/ �)��$  ����
	�� J�G�,/  �8�- �H

�>&�� ��#(� j�  r�H� �-� r�;.*  �!*�	 �	

�*	�� H)$ 10  ��30 ���- �>�	�	��G G'� � 

*�'!!% )Englund, 2002(. ,�*&�$ 

J	5;�/�$ �;, &�$,�*  �1$u ���
'!�(, � 

*�'!���� G eH�!*  ��,�$ ]#:> '!��*) +(�,

�E-1H� 3��5C � ]u�% &��-��/ �o��� 

 '!!%)Arthington, 1989( .  



%&��� '	
() ��*
��	� +���� � +,	 �� -.�/0 1

�         ���2�,            :�
���� ����������� � ���������6)2 !(1397  ]137[  

 

��5% &���� 6�d�-�
 &�,�$G �8�!�* �-� 

�%  /��$(H v��
 w�?� �H &�,�$G )��  �

	�� �H �7?!* �����	 '!�(,  � J'f* �C���)

 +�:"��'$;C13836�$G .( �#X 	�  �H J��  �;:8

Aloe vera   � �� �H �����	 &�,�$G �:;>  �

�$�	 � +&���9;, � ���	1�) �-1385 �	 �% (

J�G �C��� � �* ]5
'���  �*�H ���G )��

�-� �@�� � �H�!> /�f����  � ���B�)

 +&���9;,1375	�  �#X .( �����)(��� &���� �	 

&��-� �	/�,  �	 �  �H /�y� �	 ��5% �H�!>

��5% �d�	 kW�!* �
�H ���% ���E:G �	� 

�*	��  +&���9;, � ���	1�)1385 6�$G .(

����� 6	����
  � � 1#- �5$;, �,�$G ���

Liliaceae �-�  �  � S$H300  	��	 ���G

)Ni and Tizard, 2009(. G 6��786�$ ����� ���

��C/ %�����#$ �1�� U8�H �% �-�S�  '$���

���-�&< ��';E�� �1�� �S� *&�1$ :"s �

*�-� * &<���-� &�*��,�	�� )Telefo et 

al., 2004(�.��4* �	 .�/ �% �� �H/ ��*�,/ 

	�f* '� J�`�� z��H 6	�*��  6��78 D:�E*

,�:9����'$ G6�$ ������1�� U8�H ���S� *&�1$ 

��* �	 &<���-� &�*��,�,/  '� 6	�*

�����)'�  +&���9;, �1392.( 

6'� J�`�� 3�.��4* �H �>�� �H+ ��A�$ G6�$ 

�������� a*�9� � '�� �	 ���V�9$�, �1�� �S� 

<���-� {4-& -� 3�#A� �H6'$ �-� �   � ^�W

+�d�	 	�7�@� � �� �H �>�� �H/ +r�H  ����-

=9��$ �-	 ��H�$ '> a(� �H'�+  �	 �.��4*

 �B�C �H-��H ��s!*� ��� 	�9:;8�:=*'$  �H

 &��!8]� ,�*� 6��	 &	�H 6���% +V'* 

���+�:=*'$ ���;,/ 6'�  +r�H+&	�H �  �=> 

E5� �	 ����- � t-�!*I$ * � �� i!>6	� 

,�*  �� J	5;�/�$ '� 6	�R�-�.  

  

D�� � �&
6�2  

E��6F� ��G%& ��
6  

�)� �* �S� ���  � ���1395 	�� ���5�#� 

 6�*1396 1H� 1%�* �	//���� ��'$  �X��

:y��  ���5% J�:8 6�d5��	 �	/  eH�!* �

#W�.$ ���G 3��X &�G�G.  

  

 ,�>����2�6 ��&3>7% �  

��H/ � J�`��)� �* �	�'.� S� 400  �.4@

,�*� 5;� J	 �,�* �	/�$ )Xiphophorus 

helleri(  =9� 6�G��%  ��$ ,�* ����� �&�$ 

 ��!� �7� 6	�> �	 e@�� &��-��� +_%

�
 &��(:G &��-� +&�G�G/��'�  1%�* �H �

1H�//���� ��'$ :y� �X���  af�!*.'� 

 �H im--� ���	��'��� 0, a*�� �% �*	

% &��	 j� &	�%�($ ,�* �|H af� � a;C&�$ 
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���%� j� �HJ�� ,�* +�-���, ���%� �HJ���, 

6	�	 V�f��� '� S��* � )�� /��H �% ���$,�* .

�� �d;, �#��f� '� �$��0, � z��H	�H )-.'� 

�)� ,�*&�$  3'* �H75 ��� �	  ��c� 

�* ���5  ����� )- �H �� '!����5/4  �d,�*

 '�'$-���� 6',�5* �H)$ ;�_8� (!> �%�$ 

6	�* � �� E5� aH�@I$ �H �H J�'@� �:X��_H +	

 �-�'>/ ��6	�*  � �, �,'�.   � ^', e@�� �	

�)� �-	 ��%�H�� '��* �H)�  6	�* F�f�  � a#@

 �(!>�-�!�  � i� .	�H��  �-�'> �/ 

,�*�/�,  J�'@� +6�%�H z��H�H ,�*���	  &	�%

���%�J���, �o� q��� ��� > �H6�$/�, �* ��5� 

'�.  

  

3;&�)���6F� ��2  

� �	)� �* �S�  � 15 	'8 ���%�J�� 

��5$/� 	�.H� �H30 ×30 ×40 ���-���*  �H

 ��s!*����� � /��'�d� ,�*&�$  .'� 6	�R�-�

���%� �,J��  c-��12 ,�* �.4@�  � 6	�*5 

,�* �.4@� ,�* �����	 '�.  

  

)2��* ���'( ,�>�  

n�H�,/ G 1#-6�$ �������� )Aloe vera( 

f?� 1%�*  �3�f$  ���5%/ ��#"�H 6��G� 

 ���5% J�:8 6�d5��	/ #W eH�!* ��.$  &�G�G

���$ .'� Hn� �4f* j� �H �5�(�  � i� �,

�*	 �	 &�� �	/ 37 ���- �>�	�	��G  3'* �H

72 -� im- � ]5
 _*�% �8�-j�$  .'�'�

 6'*� �-	 �H �	��  � i� ��#8]��  � 100 

&��9$*  6��;, �H V�����) V_C%70 �#(� �H (

1:10 � l��E�-� )��H a
�	 �	��E�  )��H .'�

�� �H �'�H� �	/ @�H &1;,�  3'* �H15 @	�f$ 

'� 6	�	 ���@.  6�d�-	 a
�	 �	 )��H im-

�*�����9� )Panasonic)��< +(  .'� 6	�	 ���@

0,��?* &	��
 0, �H &�* 3��  ];% �H )��H

0,W�!o* & +�($ �.��,	� �*�����9�  �H

��*  �*���H�  3��X �H8 ��A�$  +)���15 ��A�$ 

) ��*�
3 _H � (�#��* �:X��2 ��A�$  +)���

10 ��A�$ ) ��*�
50  ���G 3��X (�#��*

 �,)2 ��H �#��*/ ��A '!u�$ �* �	�����9� ��H/ 

G�:>/�$  ��> �H  �� �H a9�� &'*  i� .('�

  �&� ��?*3��  )��H'� 	�- �  );��� �"�% �H

 6��;�1  6��78 .'� ^�X6'*� �-	 �H  ��

 &�* 6	�R�-�  �	 � ���  � ��	V�|E� �*	 �	/ 

4 ���- �>�	�	��G ��'�d�/ '� .��H/ �H 

�	�� 6��78 &	��� �-	/  6��78 �'�H� +]5


 6�d�-	 ];% �H +6'� ^�X/����� 

)IKA®RV (&�;�� +�*	 �	/ 40  �>�	

���-�	��G  3'* �H5/1 :o� �8�-�$  '�

)S,�%  0`C ��]�:o� 6��78 im- .(J�	�$ 
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]5
 6�d�-	 �	 6'�)% /	�;`�� )Alpha-

2 LD Plus +Christ&�;�� +�H ( 3��X  �	��

]5
 6��78 '*��	 � �� &�*  ^�7* �	 

�*	/ 4 ���- �>�	�	��G ��'�d�/ '� 

)Arabshahi-Delouee and Urooj, 2007(. 

 

�$�: H1�� )���6F� 

� �	)� �* �S� ]� >6�$ ��"�� ����  �H

> &��!86�$  ',�� V�'>)1( > ���u �6�$ 

�* ��5� h�-� �H F�4-  D:�E*����� ��� �H �%

��	�f* 200 +400 +800 � 1600 *�:$J�G 

 �	��% �H 6��78J�G�:$  6�$> �H���� '� ���B�+ 

'� ����G �s� �	��H ./ > �
�-6�$�,/ 

��"�� ��"  �/ H ��*�$)&��G�$;$% (&���� +

 ���  � 6	�R�-� �H �% '� 6	�R�-�/� 	����$`� 

 �@	 �H01/0  �� J�G)� ��� a
�	 �	 �� 

 �H ���G�'> 6��78 �	������� c-�� �% ���

� ���/ 	����$`�  �H �@	0001/0  �� J�G)� 

	�H 6'�+ _*�%  \�:E*im- .'�  �H&	�1�� 

�'��`� j� &� �H W�:E*� ;
/�$  �H a9�

 .'*� �-	��� �	�� ;
�$ H �'*� �-	6 �H 

��#8  � �;5u �H ]�� 8/0 *�:$ /��* 3��X �H

'*��	 �:��:� .�, �*	 �	 &�� �	/ 37  �>�	

���-�	��G  3'* �H24 '�'� ]5
 �8�-. 

im- >6�$  ��(H �	 ^��� �	 �� 6'� ��
�-

" ��$ 6	�	 ���@ ��, �H ��R� aH�@'�'�   � i� �

6��;����G/  ^�7* &�*  �� �	V�|E�  �	

�*	 /4 ���- �>�	�	��G /��'�d� '�'� 

�>�C) +&���9;, � �:dH1393.(  

  

 ��3:1 :)������
�� I�B$�  �$�:,��J  

�$�: K�=�B$�  (3L��) $���C6  

)$g����  40  

3��'$,�H�%  27  

J�
 �H�u  7  

J�
 �#$�  6  

��(%�
  10  

�H�W�  10  

  

 ��&3>7%M�3�
6 �2��N �  

�o�  � a#@�� ,�*&�$ > �H6�$�,/ �* �+�5� 

��� & � � V�W �'�H��$ '��*)� 6 �'��G/�$  '�

 ����;� �% '�'� j�E��� ���, +)- �s�  �

 & � � V�W'�	�H {4- 0, .�H ���%� �,J��+ 

 �'�H�12  �.4@,�*�   � i� � 6	�*10   ��

�o��� > �H6�$ �* ��5�+ 5 ,�*�  .'� ���B� ��

  � i� +&�,�*��,  �H�-	 3��X�  �	 ��� �� �

 3�8�- �	 �H�� �-30: 9 � 11:30 {#X  �

14:30 '.H ���  �+ * �H&�1$ 3 'X�	 &'H & � 

 6�* ]� 3'* �H"�,	�� *�'�'� . ]�  � '.H

iR@ 6�*�,�� '� 6	�	 ���@ J�����%� �, a
�	 
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 )�'��* c-�� �,��r &'� 6	��
  � ��

 .	�� /�$G�:>,	��"  � a#@  �� �,� 

�'> �-/ �,��r ���;� �/  6'� '���* 6 ��

* J�`���'�!|;, .)$ �+&  ��`!,�� +V�W/  �

*&�1$ �,��r 3�R:�/  6'� '���* 6 �� �H 3��X

�#A ��� �� *�'�. /�,��r 6 �� '���* 6'� �	 

&�;,  �� '���  �,��G 3��X �Hc-�� 

��u�- '$X � �H 6	�R�-�  � /� ��� V��$`�	 

�H �@	 01/0 )� �� '�'� . & � �#(� �H im-

'*� �-	 �H ��r �, .)$!|;, V�W &�$,�* �H 

6	�R�-� c
S% 6 �'��/�$G '� ./��H �-��H 

Y�� �fH  � /�'�H� 6��	 �� /����� 6��	 +S��* � 

3�R:�  �H��W ��� �� �#A '� .��H/ �o��� 

� �'�H� �,��r�$ 0E� � ]5
j� ��*1� � 

���*  ;% �,��r �%� n�1H�� '�'�  � /��" 

H��*�$ '� 6	�R�-�.   � �H '���  � i� �,��r

J�����%� �H � �'> )�'��* af�!* /�d�	 /�,

.'�'�  

  

FH��G��) 01�� )���F�& �3�� ��2   

/��H  ���H�� ��� 	�9:;8�:=*'$ )�'��* +

����� � �'�H� �	/ �* � 6��	S� & � � V�W 

&�6 �'�� �, /�$GI
�� �'�� /�, a*��  Y��

 6Z�� '��(SGR) +�Bt� '#�a� ��" ��

(FCR)+ & � S��1��  &'H(WG) )Misra et 

al., 2006(+ 'X�	 S��1�� & � &'H (BWI) 

)Grisdale-Helland et al., 2009(+  I
��

�$.B� (CF) )Hile, 1963(+  I
��

	�!G]$��*�-� (GSI) )Ghosh et al., 

2007(+ ���;,/ #(�� )RF( ).,Chong et al 

2004( � �fH 'X�	 (SR) )Ghosh et al., 

2007( k#W �4H�� /�,1  ��8 �#-�?* '�.  

  

 ,O�&�1:  

SGR (%/day) = 100 × (LnW f – LnW i) / t  

iW : �(J�G) �$��� & �fW(J�G) ����� & � : �t :

 6��	 V�W����� .( ��) 

  

 ,O�&�2:  

FCR = F / (Wf – Wi)  

F : &�1$*/��" (J�G) 6'� ^�7* �iW : �$��� & �

 �(J�G)fW.(J�G) ����� & � : 

  

 ,O�&�3:  

WG (%)  = 100 × (W f
 – W i) / W i  

iW : �(J�G) �$��� & �fW.(J�G) ����� & � : 

  

 ,O�&�4:  

BWI (%)  = [(W f – Wi) / W i] × 100 

iW : �(J�G) �$��� & �fW :.(J�G) ����� & � 

  

 ,O�&�5:  

CF (g/cm3) = (W  / L
3) × 100 

W �(J�G) & � :L :����-) V�W.(��*  
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 ,O�&�6:  

GSI (%)  = (WF / WO) × 100 

FW & � :6	�* '��*  �(J�G)OW & � :&�';E� 

.(J�G)  

  

 ,O�&�7:  

FR = NL / WF × 100 

LN :*)$d��$ �,��r 	�'.�/  a% �	 6'� '���*

�* � 6��	S� �FW.(J�G) 6	�* '��* & � : 
  

 ,O�&�8: 

SR (%)  = (Nf / Ni) × 100 

fN 	�'.� :6'�  /�,��r  �	S��* � &���� �iN :

6'� '���* /�,��r a% 	�'.�.  

  

01���2� �
����
)����� S�  

I
��/�, %�R$  j�a*�� (%�&Z$ 

+j� �	 V�:?* pH +���/  3��X �H �*	 �

6 �'�� ��� ��G/�$ '�'� �#A �.  

  

 ��3:2 :01��S� )������

���� ��2  �
T ��

E��6F� ���� M�7%��6) ± ���<6 U&$8%&(  

01��  �&3C6  

�:$*) V�:?* &Z$(%�(��$� �	 J�G  2/0±5/7  

) /���ppt(  07/0±43/0  

����- �>�	) �*	(	��G  58/0±20/28  

pH  16/0±52/7  

  

  

 

�G�,� 48� �V� ��6��  

�B�C S,�Z�  t��@ �	 ]�_*�% F�W 

�	�7�� �H 5 ���;$  �3 '� J�`�� ���9�.  /��H

6	�	 a$:?� � ��1`�+6'*� �-	 �H /�,   �

 &�* �a$:?� ]� i������ ���W)One-Way 

ANOVAi� � (&�* �  )9��	�	  {4-

 &�!$;W�%95 )05/0<P�	 ( J����1�� SPSS 

�E(� 24  .'� 6	�R�-� 

  

W���%  

01��3�� ��2  

  �	 6	�* )�'��* �$��� V�W � & � )$d��$*

 � 	�H ]�	1� �d�'9� �H ��$(H ��;$� T!� �,

&� )$H �	 ��>�� aH�@ ^_�
� 6',�5* �,

S$H .'5�0% � )��� ����� & � � V�W )���

��;$� �H \�H�* t$��� �H )�'��*/�, 4  �1 

	�H ��;$� �	 ����� V�W .1 ��;$� �H /�,2 +3 +

4  �5 �!.* ^_�
�) ���	 /��	05/0<P .(

��;$� �	 )�'��* ����� & �/�, 1  �4  0, �H

!.* ^_�
�� /��	) 	�	 &�5� ��05/0<P( �*� +

 /�,��;$� �	3 +4  �5 �!.* ^_�
� /��	

 '5� 6',�5*)05/0>P( .  �	 /�,��;$�1  �2 

 1$� /��	�!.* ^_�
� ����� & � �� 	�'� &�5�

)05/0>P(. 3�8_W� \�H�* �H S��1�� & � �  
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V�'> �	 & � S��1�� 'X�	 3 6'� 6	��� 

�-�.  �	 & � S��1�� &�1$* �% 	�	 &�5� T����

 /�,��;$�1 +2  �5  ��;$� �H4  ^_�
�

) ���	 /��	�!.*05/0<P ��;$� )$H �*� +(3  �

4  /��	�!.* ^_�
�) '5� 6',�5*05/0>P.( 

 ��;$� �	 & � S��1�� 'X�	1 ��;$� �H /�,4  �

5 ) ���	 /��	�!.* ^_�
�05/0<P )$H �*� +(

�!.* ^_�
� �,��;$� �$fH '5� 6',�5* /��	

)05/0>P.(

  

��3: 3 :01�� ��23��� 3��
� �$
4�( � �C��� ���2�6 �� )456�$�: �� �3� ,�XY� �$���� ���; ��2

,-
��&�� M�7%��6) ± ���<6 U&$8%&(  

01��3�� ��2  
 �����1 )32��(  

)mg/Kg 0(  

 �����2  

)mg/Kg200(  

 �����3  

)mg/Kg400(  

�����4  

)mg/Kg800(  

 �����5  

)mg/Kg 1600(  

 ,���& �F�(�$*)  a 02/41±0/0  a 01/40±0/0  a 02/42±0/0  a 04/39±0/0  a 02/43±0/0  

 )��>% �F�(�$*)  c 00/91±0/0  bc 04/99±0/0  ab 06/02±0/1  a 06/10±0/1  ab 04/02±0/1  

 �F� E�&��&(�$*)  b 02/49±0/0  b 03/58±0/0  ab 08/60±0/0  a 06/70±0/0  b 06/58±0/0  

 ,���& �
T

)�%��)($�6  

a 15/83±0/2 a 01/09±0/2 a 11/93±0/2 a 50/96±0/2 a 20/93±0/2 

 )��>% �
T

)�%��)($�6  

b 25/46±0/3  a 40/06±0/4  a 17/01±0/4  a 20/43±0/4  a 17/01±0/4  

�[�� 3�� \$% 

(F�� �� 3L��)  

b 05/87±0/0  ab 02/99±0/0  ab 12/97±0/0  a 12/13±0/1  b 10/95±0/0  

)�&X] V�3=� I�$^  a 00/73±0/1  ab 07/60±0/1  bc 09/55±0/1  c 08/44±0/1  bc 07/55±0/1  

 �F� E�&��& 3L��

�3� (%) 

b 28/90±11/119  ab 28/37±5/144  ab 40/57±25/141  a 10/88±32/179  b  90/43±20/136  

H�<^� 01��  a 49/24±0/2  b 41/53±0/1  b 26/50±0/1  b 22/27±0/1  b 23/49±0/1  

)=�% �����2  ab 60/81±5/14  b 59/73±2/8  ab 72/09±4/15  a 41/20±4/20  ab 59/97±1/12  

 01��

`���6
�����* (%) 

b 47/30±0/8  b 94/57±0/7 b 32/21±1/8 a 40/30±1/10 a 31/67±0/10 

�C� 3L�� (%)  a 41/4±5/86  a 10/8±71/87  a 05/1±2/79  a 77/1±41/81  a 25/1±23/85  

�	 �, D�	� ^��C �($:d�� 3��R�* �d��5� ^_�
� �!.*��	 �-� )05/0<P(. 
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��;$� �	 6Z�� '�� Y�� 	�	 &�5� T���� /�,

1  �5  ��;$� �H4 �!.* ^_�
� ���	 ��	

)05/0<P��;$� )$H �*� +( /�,2  �3  ^_�
�

�!.*) '5� 6',�5* /��	05/0>P��5$H .( � )�

 t$��� �H ����" a�'#� t��B ��'f* )���;%

 ��;$� �	1  �4 '� 6',�5*  ^_�
� �%

) '!���	 0, �H /��	�!.*05/0<P �$fH �	 � (

��;$��!.* ^_�
� �, '5� 6',�5* /��	

)05/0>P �	 �$.B� I
�� 	�	 &�5� T���� .(

 ��;$�1 ��;$� �H /�,2 +3 +4  �5  ^_�
�

) ���	 /��	�!.*05/0<P �H T���� k#W .(

��;$�  � ]� �$, �	 �fH 'X�	 6'*� �-	 �,

�!.* ^_�
�) ���'� /��	05/0>P.(  

  

01��3��
� ��2)456  

�* &�5� �H�
 �H T���� )���5$H �% ',	

 ��;$� �	 �#(� /���;, &�1$*4  )���;% �

 ��;$� �	 &� &�1$*2 ) '� 6',�5*05/0<P .(

 /�,��;$� �	 ]$��*�-�	�!G I
��4  �5  �H

��;$� /�,1 +2  �3 �!.* ^_�
� ���	 /��	

)05/0<P V�'> �3 .(  

  

a8�  

6	�R�-�  � 3�#$%�� �.$#W '!��* 6��78 /�,

 �,�$G �H  � /��$(H /��H �!�1d��> &��!8

 � �,���	/1H� �	 ���$;$� 3�#$%��/���� +

�� � '�'> q�B�*  �H �H  �$� �% �-� /'��

 	��	 �.$-� 3�.��4*)Citarasu et al., 

2002; Sivaram et al., 2004(.  � �
�!�

�-��H �(� ��
�!� ���G/�, D:�E* &�$,�* 

 / �- �H � �RC t#- +�H� 0�($-�%� ]� �	

&� ���
��* �,	��.  � )�� ��+ 	�#�H �$R$% 

)�'��* � V��!% '$���a=* �H &��!8 *0� )���

j�� �H /�,�$H* &�'* /<���!9��'����  �	 �� �*

�	 � &�1�� �� /�B�f� �H �H�$�-	  '�� V�C

/1H� /����'!% ];% &��> �	 )Vladi et 

al., 2002( . T���� S,�Z� )�� �	 �-	 �H

6'*�  �H�� ��  �I
�� �% 	�	 &�5� '�� /�,

����� 6�$G  � 6	�R�-� �	 '�� 	�#�H U8�H ���

J	 �,�*'� /�$5;�.  �H )���5$H �% /��W

 &�1$* +����� & � +����� V�W +& � S��1��

 '�� Y�� � & � S��1�� 'X�	 ��;$� �	 6Z��

���o� 6'� �H 800 �:$*J�G �	�� 6��78 
����� 6�$G n�H�:$% �H ���6�$> J�G+  6',�5*

�!.* ^_�
� �% '� ���	 ',�� 6��G �H /��	

)05/0<P.( )$!|;, )���;% � )���5$H &�1$* 

 ����" a�'#� t��B �H ��;$� �	 t$���4  �

 	�H ',�� 6��G)05/0<P(.  

 T���� �.��4*�B�C  6��78 �% 	�	 &�5�

����� 6�$G]��?� �$��.� /���	 ��� � �G'!!%
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�f���'!,	 �G '���,�* �	 J	 .�-� /�$5;�

����� /�,�H�5*�H �  T����S��* �  �	 �B�C

 3�.��4*Mahdavi � ) &���9;,2013 (�H 

��m% �,�* ���;.* Cyprinus carpio  �

) &���9;, � /'$.-1392 (�H  �,�*

Asteronatus ocellatus  .�-� 6'� ���1G

Ahilan ) &���9;, �2010 �% '�	�% ���1G (

 6�$G �	Phyllanthus niruri  �Aloe vera 

 ��#=* �A� ��_W �,�* '�� /�� �H

Carassius auratus  .	��	 

V< �������� a*�� 75 6	�* /�o*  � 

��" w�?�+�� 200 %��t$ V�.�+ 20 6	�* q�� 

�'.*� � 12 � q��)$*��� ) �-�� ���	1� 

 +&���9;,1385 � .( V< �������� �H )���	 

3�#$%�� /'$R* '!��* 8 �!$*� '$-�  +/���B

'���%�-���*�, �:� ��,'���%�- D:�E* +

)$*����/�, A +1B +2B+ 6B+ 12B +C  �E  �

�* ��'.* 	��* &��� �Ha;9* ]� &��!8  �H

 6	�R�-� &��1H� ����" 6�$> �	 �.$#W � � ��

	�%  +&���9;, � /'$.-)1392 .( �H�:% ��W 

 T����6'*� �-	 �H   ��B�C �.��4*  	�	 &�5�

�����  � 6	�R�-� �%����" 6�$> �	 ���  �,�*

J	 '�� 	�#�H t#- /�$5;�'�.  

  

  

 )4563��
� �$
4�(  

6 ��*� 6	�R�-�  � &�,�$G �����	 �H 
 	�9:;8 6'!!% ���f� � 6'!,	 	�#�H &��!8

/1H� �	 �:=*'$��� /'�� �H �� '��� /����

�'$� 6	�% .�-� T���� �.��4* �B�C &�5� 
	�	  �% 6��78 �	������� S��1�� t>�* ���

J	 �,�* �	 �:=*'$��� 	�9:;8/�$5;� 

)Xiphophorus helleri( '�+ ���G �H �% /�

 I
�� � �#(� /���;, /���	 ]$��*�-�	�!G

�!.* ^_�
� T���� �H �>�� �H .	�H /��	 �H

6'*� �-	  �	 �#(� /���;, &�1$* )���r�H

 ��;$�800 �:$*�:$% �H J�G 6',�5* 6�$> J�G

'�	�!G I
�� )���r�H )$!|;, .]$��*�-� 

6��G )$H �	 ��;$� �	 �5��* � /�,800  �

1600 �:$* 6�$> J�G�:$% �H J�G�-	 �H '*� 

�  � &�5� �%� )�� �#=* �$At$%��  �H6Z��  �	

 ��;$�4 )800 �:$*�:$% �H J�G (6�$> J�G

.	��	  

����� 6�$G �����	 v��
 �H \�#��� �	 �H ���

 ���- � �(!> �G'$-� /��I
��/�, 

'$����:=* &�$,�* 6	�* 3�8_W� ��$(H /	�'?* 

 .	��	 	�>�+�� )��  � �* �$>�� /��H &���

 T���� 6'*� �-	 �H�	  �.��4* +�B�C � T���� 

 �H ���,�$G /�� �H �% 3�.��4* ���-  � aX�C



%&��� '	
() ��*
��	� +���� � +,	 �� -.�/0 1

�         ���2�,           ��������� � ��������� :�
���� ��6)2 !(1397  ]145[  

 

����� �H �H�5* v��
 ���+�-� 6'� J�`��  6��H

.�(>  

�.��4* �	 /��H �% G �A� �-��H6�$ �������� 

�H ��* &�';E� ���H��	��H /�, ��
�	�� 

+�-� � �% '� IE5*)� G6�$ t#- ��1�S� 

�n/ �- �	 ^��W� ���V�9$ ���A�� �	 ��*/�, 

��?X�� �*	�� )Rengin and Gullan, 

2009(. �������� ��A/�$  � &<���-� '!��;,

�*��,&�?� /�,]�  	��	 ���9$��� 6'!!%

)Kosif et al., 2008( .Telefo  &���9;, �

)2004����� 6�$G 6��78 �% '�	�% ���1G ( ���

 a$#@  � ��<���-���$� 3�#$%�� /��?*

 &�1$* S��1�� t#- �% �-� V���($-��H

�* &�';E� &<���-�	�� .��A�$  6��78

,�:9����'$ G6�$ �������� �H &�1$*  �s:"

*�-� &�*��,/�,  � &���-<��� � &<���-�

�	�!G)$���� -��H 	��* 3� �	�  .���G ���@

���T� �C� �% 	�	 &�5� 6'*� �-	 �H r�;

��� 6��78����� �H )���	 3�#$%�� ���<���-���$ 

-��H �:;>  �V���-��$ X�
�$ &<���-����  

* � 	��	�'���� �1�� U8�HS� *&�1$  &�*��,

	�� &<���-� )�����'� &���9;, �+ 1392(. 

&�$��;C� 99��%� ) &���9;, �1394(  �A�

���RC� :9�� 6��78� ����� V<��� �� �H o�3��$$ 

&�*��,/�, �	 &���-<��� � &<����-�  ��*

��?X�� -��H 6	�*�  '�	�%� ���T�  3�.��4*

&��, &�5� 	�	 �H )�� �% H/��;$ J�.h�. 

&�*��, �s:" S,�% U8�H�,/  � &<���-�

&���-<��� *�	��+ �*� 6��78 �������� �H 

�	a$ )���	 %��3�#$ *�+�A U8�H 	�#�H 

&�*��, �s:"/�, ���-�< & �	 &���-<��� �

��*/�, _�#* .'� �������� &�*��,/�, 

4!� �� ���� 0$ ����H �/ * 	�#�H ���'5EH 

)Dahanukar et al., 1988(G 6��78 .6�$ 

�������� /��C %�����#$ �1�� U8�H �% �-�S� 

&<���-� '$��� ��';E�� * �&�1$ *�- �4:"� 

* &<���-� &�*��,�	�� )Telefo et al., 

2004(>�C �.��4* �	 .��:dH &���9;, � 

)1393( � �>�C�:dH � �G�	�- )1395( 
�$A�� ������1�� � 6	�R�-�  � ������ 6��78� 

Corchorus olitorius �Ficus 

benghalensis �H ��� 	�9:;8�:=*'$ 
�H �� 

I
���,/ ,�* �	 '��� J	/�$5;�  	��*

-��H� q�;`* �	 .���G ���@+ ���T� �)� 

�.��4* ,�* �	 �% 	�	 &�5�&�$ J	+/�$5;� 

 6��78Corchorus olitorius �1�� t#-S� 

��� � '�� 	�9:;8a=*'$ � �	)� ,�*&�$  .'�

 �	�.��4*/� 3��A� <�0� ��"�� G6�$ ���	�� 

Sesamum indicum I
�� �H/�, ����H/ 

�H�G�,�* ������f� Clarias gariepinus 



]146[         ��	
��
 � ����

�                                                                :�
���� ����������� � ���������6)2 !(1397  

 

-��H 	��* 6	�*� ��� .���G ���@T�  �-	 �H

+6'*� '�� 	�9:;8 	�#�H � I
�� 	�#�H/�, 

	�!G/ ��� ��:=*'$ ,�* �	 ��&�$ -��H 	��*� 

 	�	 &�5�)Dada and Adeparusi, 2012(. 

����� �	+  T����  ��.��4* �* �B�C &���

  � 6	�R�-� �% ���G �`$��{4- 800 

�:$* J�G 6��78 �	�������J�G�:$% �H ��� 6�$>+ 
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Abstract  
Aloe vera is a rich resource of antioxidants, vitamins, minerals, mineral acids 

and enzymes. Studies showed that Aloe vera can affect the physiology of 
reproduction in animals. The aim of this trial was to evaluate the effect of 
different levels of the ethanol extract of the Aloe vera plant on reproduction and 
growth performance in Xiphophorus helleri. Powder extract was added to the 
diet in 4 levels: 200, 400, 800 and 1600 mg/Kg and control group without any 
extract. At the end of the experiment the results showed that there were 
significant differences in final weight, final length, weight gain, weight gain 
percentage and SGR in fish fed 800 mg/Kg compare to control group. Also, 
there were remarkable differences in the gonadosomatic index in treatment 4 
and 5 than 1, 2 and 3. In conclusion, Aloe vera extract can improve the growth 
performance, fecundity and gonadosomatic index in Xiphophorus helleri. 

Key words: Aloe vera, Growth Performance, Reproduction, Swordtail, 
Xiphophorus helleri. 
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