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مقدمه

پروری شدن آبزی افزایش توليد و اقتصادی

مستلزم افزایش تراکم است که متعاقب آن ماهی 

زا و بيماری مواجه خواهد شد. با شرایط استرس

پيشگيری و کنترل  برایدر چند دهه اخير 

ها از مواد شيميایی و داروهای مختلف بيماری

ها به عنوان راهكار معمول بيوتيکآنتی مانند

ها به بيوتيککارگيری آنتیهاستفاده شده است. ب

منظور افزایش رشد و بهبود ضریب تبدیل غذایی 

گيرانه یا یک اقدام پيش عنوانه و همچنين ب

برانگيز بوده  های ماهی بحثدرمان بيماری

متعددی از  هایکه گزارش ن جاییاست. از آ

بروز مقاومت ضدميكروبی و خطر انتقال مقاومت 

از سوی دیگر  .بيوتيكی به انسان وجود داردآنتی

ها موجب مهار و از بين بردن بيوتيکآنتی

ميكروبيوتای طبيعی و مفيد و همچنين اثرات 

بينی بر سلامت طولانی مدت و غيرقابل پيش

دنبال ه گری که بشوند. مشكل دیعموم می

پروری ایجاد ها در آبزیبيوتيکمصرف آنتی

شود، عدم کارایی آنها بر ضد تشكيل بيوفيلم می

زای باکتریایی است و حذف توسط عوامل بيماری

های باکتریایی بسيار دشوار است این بيوفيلم

(Fuente et al., 2015از این رو .)،  نياز به

ضرورت ای جایگزین بيش از پيش هروش

های ارتقای ترین روشیابد. یكی از مهممی

سلامت، افزایش رشد و کنترل بيماری و عوامل 

پروری استفاده از زا در صنعت آبزیبيماری

 ,.Wang et alهای پروبيوتيكی است )باکتری

2008; Pandiyan et al., 2013; Michael 

et al., 2014توانند برخلاف ها می(. پروبيوتيک

ابزاری جایگزین در  عنوانه ها بوتيکبيآنتی

 کار برده شوند. ه پروری پایدار بآبزی

های عفونی و قارچی از جمله بيماری

پروری است که با توسعه مشكلات صنعت آبزی

پرورش متراکم آبزیان موجب بروز خسارات 

زاده شود )ابراهيمفراوان به پرورش دهندگان می

های آبزی از (. قارچ1386موسوی و همكاران، 

                رسان به صنعت تكثير جمله عوامل آسيب

                    و موجب  روندمیو پرورش آبزیان به شمار 

شوند میمرگ و مير وسيعی در آبزیان 

(Forneris et al., 2003قارچ .) های خانواده

Saprolegniaceae های ایجاد ترین قارچاز مهم

کننده ساپرولگنيازیس در ماهيان و تخم آنها 

های معمول در درمان . از جمله روشهستند

بيماری قارچی ساپرولگنيازیس استفاده از 

جمله . مالاشيت گرین از استداروهای شيميایی 

داروهایی است که به دليل اثرات مطلوب 

کشی و سهولت استفاده از آن در درمان قارچ

ساپرولگنيازیس، هميشه توسط بخش تكثير و 

http://en.wikipedia.org/wiki/Saprolegniaceae
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گرفت میپرورش ماهی مورد استفاده قرار 

(Howe et al., 1999 .) در سال تا این که

( استفاده FDAاداره غذا و داروی آمریكا ) 1991

 Marking etممنوع اعلام کرد )از این دارو را 

al., 1994; Pottinger and Day, 1999 در .)

زیس احال حاضر، پيشگيری و درمان ساپرولگني

                بر اساس استفاده از محصولات شيميایی 

است که ممكن است برای محيط زیست 

(Willoughby and Roberts, 1992; 

Schreier et al., 1996و سلامت مصرف ) 

کننده در صورت باقی ماندن بقایای آن در بافت 

( Kitancharoen and Hatai, 1997ماهی )

خطر آفرین باشد. علاوه بر این، هيچ یک از 

ترکيبات موجود پس از دوره پرورش محافظت 

 ,.Forneris et alد )ندهکافی را ارائه نمی

2003.) 

ها در استخرهای اثرات سودمند پروبيوتيک

شامل بهبود کيفيت آب، افزایش پروری آبزی

های کارایی تغذیه ميزبان از طریق توليد آنزیم

گوارشی، کاهش شيوع بيماری، بقای بيشتر و 

 Boyd and) استبهبود پاسخ ایمنی 

Massaaut, 1999; Verschuere et al., 

توان توليد هم می هایباکتر(. با استفاده از 2000

صلاح کرد و را افزایش داد، هم کيفيت آب را ا

هم این که به عنوان مبارزه بيولوژیک مدنظر قرار 

 توسعه(. 1386 فر،حسينیپورامينی و داد )

در بخش کشاورزی نيازمند  پرویآبزی دارپای

های . در بين تكنيکاستهای نوین تكنيک

های مفيد یا استفاده از باکتری معرفی شده،

سازی پروبيوتيک با اهدافی مانند بهينه

و شيميایی آب مورد های فيزیكی شاخص

استفاده در محيط پرورشی آبزیان، مصرف بهينه 

برداری از آب و همچنين و افزایش کارایی بهره

گيرد. عملكرد رشد آبزیان صورت می یارتقا

های مفيد به عنوان یک مكمل برخی از باکتری

سازی با غذایی ميكروبی زنده، همراه غذا، غنی

ه مورد استفاده و یا مصرف مستقيم غذای زند

آنها در آب محيط پرورشی، موجب سازگاری 

عملكرد توليد ماهی و  یاکولوژیكی، ارتقا

سازی جمعيت ميكروبی محيط پرورش بهينه

تامين  برای. ماهيان پرورشی شودآبی آنها می

ای و پروتئين کشور دارای اهميت تغذیه

های اقتصادی بالایی هستند. توسعه سيستم

تواند نقش بسيار مهمی پرورشی این ماهيان می

پروری ایفا کند پایدار آبزی یرا در ارتقا

(. استفاده بيش از حد از 1385 )جعفریان،

ها و مواد کشحشره داروهای ضدباکتریایی،

پروری موجب ضدعفونی کننده در آبزی

های ميكروبی مقاوم و در نتيجه گيری گونهشكل

(. Esiobu et al., 2002ست )بروز نگرانی شده ا



 1402(، 1)11ی و بیوتکنولوژی آبزیان: فیزیولوژ                         رحمتی و همکاران                                            [108]

 

ها در پرورش استفاده از پروبيوتيک ،از این رو

آبزیان به دليل اهميت آنها در محافظت آبزی در 

زا، افزایش سلامت آبزی به یبرابر عوامل بيمار

های گوارشی و عناصر مغذی واسطه ترشح آنزیم

و بهبود کيفيت آب و خاک در حال افزایش است 

(Defoirdt et al., 2011.) 

به صورت  Bacillusهای جنس گونه

روند، زیرا گسترده به عنوان پروبيوتيک به کار می

شوند و آنها به طور طبيعی در محيط یافت می

های مختلفی برای رقابت با دارای مكانيسم

زا هستند. علاوه بر های بيماریميكروارگانيسم

ها سلامت آبزی و کيفيت آب را Bacillusاین، 

     ، دما pHتوانند تغييرات بخشند و میبود میبه

 ,.Decamp et alو شوری را تحمل کنند )

های هالوفيل نيز به (. امروزه برخی باکتری2008

پروری استفاده آبزی عنوان پروبيوتيک در

( که Sekar and Packyam, 2014شوند )می

های ثانویه دارای فوایدی از جمله توليد متابوليت

باکتریوسين، ليپوپپتيدهای ضدباکتریایی مانند 

به دليل سميت پایين و قابليت  و غيره هستند و

                  ای را تبدیل زیستی بالا توجه قابل ملاحظه

             به عنوان مواد کنترل کننده زیستی به خود 

 (Oliveira and Pijoan, 2004اند )جلب کرده

ترین، مهماز جمله  Lactobacillusجنس 

های ترین پروبيوتيکپرکاربردترین و موفق

گونه را شامل  50که بيش از است آبزیان 

ها گرم (. این باکتریTannock, 2004شود )می

هستند مثبت، کروی، فاقد اسپور و غير متحرک 

ها، اسيد که در فرایند تخمير کربوهيدرات

عموما در ها کنند. این باکتریلاکتيک توليد می

مواد  مانندهای سرشار از مواد مغذی محيط

                   غذایی مختلف )شير، گوشت و سبزیجات(، 

مواد در حال فساد و تخمير شده و سطح 

شوند یافت می جانورانموکوسی دستگاه گوارش 

(Salminen and Von Wright, 2004.) 

 ،رشد قابل توجهبا وجود پروری صنعت آبزی

رو بوده است که از آن ههمواره با مشكلاتی روب

های توان به شيوع انواع بيماریجمله می

مير  انگلی، ویروسی و قارچی، مرگ و ميكروبی،

ماهيان و همچنين مشكلات کيفيت آب و 

های آب و بسياری از مشكلات دیگر آلودگی

و  تيفياز نظر ک انيماه لارو ديتول د.کراشاره 

پروری در آبزی داتيتول شیلازمه افزا تيکم

,.Kjorsvik et al) است انيمزارع پرورش ماه  

 تيامر باعث شده است که حساس نی(. ا1990

مانند  انيماه یدمثليبه مراحل تول یخاص

و دوره رشد و نمو  زییرتخم ،یجنس یدگيرس

 نيزرده( در ب سهي)از مرحله لقاح تا جذب ک

 ديشود، به طوری که تول جادیپروران اآبزی

و سود  ديتول شیبالا باعث افزا تيفيلاروهای با ک
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خواهد شد.  یاقتصادی پرورش دهندگان ماه

زا، ماریياز عوامل ب ریيشگيمحافظت و پ

روش  نیترنهیهزو کم نیترآسان ن،یترمهم

از  یناش عاتیاز صدمات و ضا ریيجلوگ

و پرورش است.  ريها در مراکز تكثماریيب

 هایژوهشپضروری است که در  نیبنابرا

در  یای به موضوعات بهداشتژهیتوجه و یلاتيش

مبذول  تيفيمحصولات سالم و با ک ديتول نهيزم

امروزه اضافه  (. Atanasov et al., 2011د )شو

ها پروبيوتيک مانندگرهای ایمنی کردن واسطه

را در جيره غذایی، سيستم ایمنی غيراختصاصی 

د. توجه به کاربرد این روش با کنتحریک می

های ویروسی، پررنگ شدن مشكلات بيماری

محدود دیگر عوامل باکتریایی، انگلی و قارچی و 

بسياری از مزارع پرورشی ماهی و  کننده در

، افزایش یافته است )فروزانفر، مراکز تكثير

های متعددی در بيان اثرات (. مكانيسم1384

ها پيشنهاد شده است که از کمفيد پروبيوتي

عوامل جمله آنها اثرات آنتاگونيستی نسبت به 

های اتصالی، رقابت رقابت برای جایگاهزا، بيماری

مواد غذایی،  گوارشبرای مواد غذایی، کمک به 

توليد باکتریوسين و سيدروفور، بهبود کيفيت 

 استهای ایمنی ميزبان آب و تحریک پاسخ

(Tinh et al., 2007; Fuente et al., 2015 .) 

مالاشيت گرین، فرمالين، پراکسيد 

سدیم و کلسيم، سولفات  هایهيدروژن، کلرید

مس، یدوفورها، پرمنگنات پتاسيم، متيلن بلو و 

تانن از جمله مواد شيميایی مورد استفاده برای 

ها های لقاح یافته و ماهیزدگی تخمدرمان قارچ

(. Khodabande and Abtahi, 2006اند )بوده

شده  یاداثرات مخرب تعدادی از مواد شيميایی 

از جمله مالاشيت گرین، کاربرد آنها را تا حد 

یا دارای دیگر و مواد است زیادی متوقف ساخته 

و یا از خاصيت  هستندمحيطی ملاحظات زیست

 Woo and) نيستندثری برخوردار وکشی مقارچ

Bruno, 2011 .)،های جایگزین از این رو

                        دیگری که علاوه بر داشتن اثر مفيد، به

           د، از جمله نمحيط زیست هم آسيب نرسان

 Pseudomonasرقبای باکتریایی همچون 

به عنوان  Saprolegniaعليه قارچ  )پروبيوتيک(

کنترل کننده طبيعی قارچ در محيط آبی مورد 

 ,.Ghiasi et alتوجه خاصی قرار گرفته است )

تا با توجه (. در پژوهش حاضر سعی شد 2010

اثر به محدود بودن مطالعات در این زمينه، 

و  Bacillusهای پروبيوتيكی ضدقارچی باکتری

Lactobacillus  در مقایسه با مواد مختلف

بر ضدعفونی کننده در روند انكوباسيون و 

های تخم گشاییتخمزدگی و عملكرد قارچ
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گشایی تخمکمان در دوره آلای رنگينقزل

 .دوبررسی ش

 

 هاروش و مواد

 سازی اولیهآماده

این مطالعه در مرکز تحقيقات ژنتيک و 

اصلاح نژاد ماهيان سردآبی شهيد مطهری 

 یاسوج انجام شد.

قبل از شروع آزمایش، محيط کارگاه، 

انكوباتور، سينی و وسایل مورد استفاده کاملا 

شست و شو و با استفاده از سولفات مس با 

 دشگرم در ليتر ضد عفونی ميلی 500 غلظت

(Oplinger and Wagner, 2013) شير و 

آلات آب ورودی بررسی و کنترل و دبی آب 

مكان مناسب د. انكوباتورها در شورودی تنظيم 

های هم حجم استفاده قرار داده شد و از سينی

آب از طریق چشمه و به صورت ثقلی تامين  شد.

همچنين در طول انجام این آزمایش، آب به  .شد

کرد. صورت ثقلی از روی تراف ها جریان پيدا می

های فيزیكوشيميایی شاخصآب ورودی از نظر 

                و سختی کل  pH ،دما، اکسيژن محلول شامل

، 7200با استفاده از دستگاه مولتی پارامتر )

EZDO د.شکنترل ، تایوان( به طور روزانه 

 

 

 هاتهیه و تیماربندی تخم

ساله موجود در مرکز که  4ها از مولدین تخم

از لحاظ ظاهری سالم و فاقد هر گونه علایم 

استحصال بودند،  بيماری و ضایعات پوستی

 گروه 6ها شمارش و به لقاح، تخمشدند. پس از 

                 آزمایشی با سه تكرار برای هر گروه تقسيم

انكوباسيون  برای تراف 18در مجموع  شدند.

 کمانآلای رنگينیافته ماهی قزلهای لقاح تخم

(Oncorhynchus mykiss)  مورد استفاده قرار

نحوه تيماربندی آزمایش  1گرفت. در جدول 

 آورده شده است.

 

مقدار  با ههمرا کننده ضدعفونی : داروهای1جدول 

 آنها مصرفی

 ترکیب مورد استفاده تیمارها

 (در ليتر گرم 1) Lactobacillus plantarum اول

 (در ليتر گرم 2) Lactobacillus plantarum دوم

 )شاهد( آب مقطر استریل سوم

 درصد( 37)فرمالين  چهارم

 (در ليتر گرم 1) Bacillus subtilis پنجم

 (در ليتر گرم 2) Bacillus subtilis ششم

 

ساعت پس از  2، آزمایشبه منظور انجام 

 تعداد مدرج،  پيمانه   یک از  استفاده  با  لقاح، 
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تخم به هر سينی معرفی شد. تيماربندی  1850

های لقاح یافته در سازی تخمو ذخيره

عمودی )کاليفرنيایی( انجام  ترافانكوباتورهای 

ليتر در دقيقه در هر تراف  3گرفت. جریان آب 

های تنظيم شد. به طور روزانه، تمامی مراقبت

دوره  شدنلازم برای نگهداری و سپری 

 انكوباسيون انجام گرفت.

               بعد ، 1ها بر اساس جدول تيمار تخمبرای 

                     به طور روزانه ها به تراف، تخماز قرارگيری 

 Bacillus subtilisهای با اضافه کردن باکتری

ارجان ) Lactobacillus plantarumو 

به عنوان پروبيوتيک، فرمالين ( یار، ایرانزیست

های لقاح درصد( و آب مقطر استریل، تخم 37)

دقيقه  50مدت ه ها به طور مجزا بیافته در سينی

شده قرار گرفتند. نحوه  یاددر معرض مواد 

به این  بالاو مواد شيميایی  هااستفاده از باکتری

ترتيب بود که ميزان محاسبه شده هر ماده 

در یک عدد بطری سرمی و  شدمیتوزین و آماده 

شد مییک ليتری در ورودی هر تراف قرار داده 

در دقيقه  50به مدت های لقاح یافته تخم تا

روز  20ها به مدت تخم .دريگبقرار  آنمعرض 

)تا مرحله چشم زدگی( در مواجهه با ترکيبات و 

 مواد ذکر شده قرار گرفتند.

 

 

 هازدگی تخمتعیین درصد چشم

های از زمان شروع آزمایش )معرفی تخم

روز  20)پایان زمان تيمار ( تا ترافلقاح یافته به 

های پاره ها(، تخمزدگی تخمچشمپس از لقاح و 

با د )شهای سالم جدا و سفيد شده از تخم

نسبت به تميز کردن سپس  .سيفون کردن(

ها به دوباره تخم و ها اقدام شدها و ترافسينی

تا  ندهمان محل قبلی خود برگردانده شد

ند. در این مرحله درصد شوگشایی تخم

 1با استفاده از رابطه  (E) هازدگی تخمچشم

 (.Arndt et al., 2001د )شمحاسبه 

 

 :1رابطه 

E (%) = [NE
 / (NT

 – Mi)] × 100 

 EN: ؛ های چشم زدهتعداد تخمTN : تعداد کل

  .مرگ و مير ابتدایی: iM؛ هاتخم
 

های مرده از مرحله چشم تخمهمچنين 

آوری و تعداد آنها ثبت زدگی به بعد روزانه جمع

های مرده پایان دوره مجموع تعداد تخمشد. در 

 در کل دوره محاسبه و ثبت شد.

 

 زدگیتعیین درصد قارچ

ها در هر های قارچ و تعداد تخمتعداد توده

آلودگی محاسبه و شدت  توده به عنوان شاخص
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از طریق رابطه  (F)زدگی و درصد قارچ دشثبت 

 (.Barnes et al., 1998به دست آمد ) 2

 

  :2رابطه 
F (%) = (NH

 / NF) × 100 

FN :؛ قارچ زده هایتعداد تخمTN :هاتعداد کل تخم. 

 

 گشاییتخمتعیین درصد 

گشایی تخمروز پس از لقاح،  33حدود 

ها صورت گرفت که در این مرحله لاروها تخم

به صورت پهلو به پهلو و  هبودکيسه زرده  یدارا

ه ها به حالت خوابيده قرار گرفتدرون سينی

از طریق گشایی تخمند. تعيين درصد بود

گشایی تخمشمارش لاروهای و برداری نمونه

لاروها  (H)گشایی تخمدرصد  انجام شد وشده 

 ,.Springate et al) دشمحاسبه  3از رابطه 

1984; Geffen and Evans, 2000.) 

 

  :3رابطه 
H (%) = (NH

 / NE) × 100 

HN :؛ شده گشاییتخم هایتعداد تخمEN : تعداد

 .های چشم زدهتخم

 

 تجزیه و تحلیل آماری

آوری و پردازش اطلاعات ميدانی و جمع

 Microsoftافزار آزمایشگاهی با استفاده از نرم

Excel 2013 با  هادادهتحليل آماری  و تجزیه و

انجام ( 26)نسخه  SPSSافزار استفاده از نرم

تحليل، نرمال بودن و از تجزیه  قبل. گرفت

-Kolmogorovها با استفاده از آزمون داده

Smirnov  به نتایج  .گرفتمورد ارزیابی قرار

از هر مرحله آزمایش با استفاده از  دست آمده

 One-way) طرفهواریانس یکليل حآزمون ت

ANOVA ) برای مقایسه بررسی شد و

در سطح  Duncanها از آزمون آماری ميانگين

 استفاده شد.درصد  95اعتماد 

 

 نتایج

 های فیزیکوشیمیایی آبشاخص

های فيزیكوشيميایی آب محيط شاخص

کليه  آورده شده است. 2آزمایش در جدول 

های کيفی آب در دامنه مناسب برای شاخص

آلای رنگين کمان قرار داری تخم ماهی قزلنگه

 داشت.

 

های فیزیکوشیمیایی آب محیط : شاخص2جدول 

 خطای استاندارد( ±)میانگین  آزمایش

 میزان هاشاخص

 7/0±5/11 (°C)دما 

 4/0±7 (mg/L)اکسیژن محلول 

pH 2/0±8/7 

 22±250 (mg/L)سختی کل 
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 زدگیگشایی و قارچزدگی، تخمدرصد چشم

زدگی، نتایج مربوط به درصد چشم

زدگی در تيمارهای و درصد قارچگشایی تخم

              ارائه 3تا  1های شكلمختلف آزمایشی در 

شود، همان طور که مشاهده می شده است.

درصد  67/84±58/0فرمالين با ميانگين 

)آب  شاهدزدگی و گروه بالاترین درصد چشم

درصد  67/54±08/2مقطر( با ميانگين 

زدگی را در بين ترین درصد چشمپایين

تيمارهای آزمایشی داشته است. بالاترین درصد 

گشایی به ترتيب در تيمارهای فرمالين تخم

 L. plantarumگرم  2و ( درصد 1±00/81)

د. همچنين ش( مشاهده درصد 51/5±67/63)

                       6در تيمار گشایی تخمکمترین درصد 

(B. subtilis 2 ب )کمترین دست آمد. ه گرم

 10±1زدگی در تيمار فرمالين )درصد قارچ

زدگی د و بيشترین درصد قارچش( مشاهده درصد

( مشاهده درصد 33/24±08/2) شاهددر تيمار 

شد.

 

 

 . حروفراف معیار(حان ±)میانگین  در تیمارهای آزمایشی مختلف یهازدگی تخمدرصد چشم :1شکل 

 (.P<05/0) است هاگروه بین دارمعنی اختلاف وجود نشانه ستون هر در مشابهغیر
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. حروف غیرمشابه در انحراف معیار( ±)میانگین گشایی در تیمارهای آزمایشی مختلف : درصد تخم2شکل 

 (.P<05/0ها است )دار بین گروههر ستون نشانه وجود اختلاف معنی

 

 

. حروف انحراف معیار( ±)میانگین ها در تیمارهای آزمایشی مختلف زدگی تخم: درصد قارچ3شکل 

 (.P<05/0ها است )دار بین گروهغیرمشابه در هر ستون نشانه وجود اختلاف معنی

 

ها در زدگی تخمنتایج مربوط به درصد چشم

آورده  1های آزمایشی مختلف در شكل گروه

شده است. همان طور که مشخص است، گروه 

)فرمالين( بيشترین درصد را داشت  4آزمایشی 
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داری نسبت به گروه شاهد و که اختلاف معنی

(. بين P<05/0های آزمایشی داشت )دیگر گروه

 L. plantarum 1های آزمایشی اول )گروه

گرم(  B. subtilis 1گرم(، سوم )شاهد(، پنجم )

گرم( اختلاف  B. subtilis 2و ششم )

 (.P>05/0داری مشاهده نشد )معنی

گشایی در نتایج مربوط به درصد تخم

نشان  2 شكلهای آزمایشی مختلف در گروه

طور که در نمودار  داده شده است. همان

مشخص است، مشابه روندی که درباره درصد 

 4د، گروه آزمایشی شزدگی مشاهده چشم

که اختلاف )فرمالين( بيشترین درصد را داشت 

های و گروه شاهدداری نسبت به گروه معنی

های (. بين گروهP<05/0آزمایشی داشت )دیگر 

گرم(، سوم  L. plantarum 1آزمایشی اول )

گرم( و ششم  B. subtilis 1(، پنجم )شاهد)

(B. subtilis 2 اختلاف معنی )داری گرم

 (.P>05/0مشاهده نشد )

ها در تخمزدگی نتایج مربوط به درصد قارچ

نشان  3 شكلهای آزمایشی مختلف در گروه

داده شده است. همان طور که در نمودار 

)فرمالين(  4آزمایشی  مشخص است، گروه

داری کمترین درصد را داشت که اختلاف معنی

آزمایشی دیگر های و گروه شاهدنسبت به گروه 

های آزمایشی اول (. بين گروهP<05/0داشت )

(L. plantarum 1 ( پنجم ،)گرمB. subtilis 

گرم( اختلاف  B. subtilis 2گرم( و ششم ) 1

شاهد (. گروه P>05/0داری مشاهده نشد )معنی

زدگی را داشت که اختلاف بيشترین درصد قارچ

آزمایشی دیگر های داری نسبت به گروهمعنی

 (.P<05/0داشت )

 

 بحث

 مصنوعی، تكثير شرایط در تخم زدگیقارچ

 لارو توليد مسير در معضلات ترینبزرگ از یكی

 به ماهيان تخم حساسيت. است ماهی بچه و

 آب، کيفيت به بستگی اغلب قارچی هایعفونت

                        ميزان و ماهی نوع انكوباسيون، دوره طول

 ;Post, 1983) دارد تخم ساختار و تراکم

Kitancharoen and Hatai, 1997; 

Czeczuga and Muszynska, 1999; 

Bangyeekhun et al., 2001.) 

 یهاکارگاه در نامناسب یبهداشت تیریمد

 در تخم یبالا تراکم چون یعوامل و پرورش

 آب ريمتغ ییايميكوشیزيف تيفيک و مراکز تكثير

 یخطا آب، یآلودگ و ییدما راتييتغ مانند

 عوامل از نارس نیمولد ای نیمولدشيپ و کارگر

 شمار به انیآبز در یقارچ یهایماريب سازنهيزم

 همكاران، و موسوی زاده)ابراهيم روندیم

 مواد نامطلوب عوارض به توجه با (.1386

 تیمحدود برای یجد مقررات ،ییايميش
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 جادیا یپروریآبز در ییايميش مواد از استفاده

 بردن کار به و جستجو نیبنابرا. است شده

 حداقل یدارا مطلوب، ییکارا ضمن که ییدارو

 زين یپرورش یهاگونه یبرا و باشد یسم اثرات

 جهت در همواره ،باشد عارضه حداقل دارای

 ییبالا تياز اهم یقارچ یهایماريب با مبارزه

 (.1384برخوردار است )ابطحی و همكاران، 

 تيکم و تيفيک نظر از انيماه لارو ديتول

 مزارع در یپروریآبز داتيتول شیافزا لازمه

 ,.Kjorsvik et al) است انيماه پرورش

 تيحساس که است شده باعث امر نیا(. 1990

 مانند انيماه یدمثليتول مراحل به یخاص

 نمو و رشد دوره و یزیرتخم ،یجنس یدگيرس

 نيب در( زرده سهيک جذب تا لقاح مرحله)از 

 ديتول که یطور به شود، جادیا پرورانیآبز

 و ديتول شیافزامنجر به   بالا تيفيک با یلاروها

 خواهد یماه دهندگانپرورش یاقتصاد سود

 زا،یماريب عوامل از یريشگيپ و محافظت. شد

 روش نیترنهیهزکم و نیترآسوده ن،یترمهم

 از یناش عاتیضا و صدمات از یريجلوگ

. است پرورش و ريتكث مراکز در هایماريب

های ژوهشپ در که است یضرور نیبنابرا

 در یبهداشت موضوعات به یاژهیو توجه یلاتيش

 مبذول تيفيک با و سالم محصولات ديتول نهيزم

 از یماريب انتقال یبرا تواندیم یماه تخم. شود

 علت به مراکز تكثير نيب و نوزادان به نیمولد

                      طلب،فرصت یزایماريب عوامل وجود احتمال

 ,.Atanasov et al) باشد ناقل کی عنوان به

 استفاده ،یضدعفون یكيتكن نظر نقطه از(. 2011

 عوامل کردن رفعاليغ یبرا ییايميش مواد از

 ,Torgersen and Hastein) است زایماريب

 مانند زایماريب یهازميكروارگانيم وجود(. 1995

                           در هاروسیو و هایباکتر ها،قارچ ها،آفت

 ريم و مرگ باعث تواندیم کارگاه یورود آب

 نیا نيب در. شود لاروها و هاتخم دیشد

 هایباکتر و هاقارچ زا،یماريب یهازميكروارگانيم

 کنندیم وارد انيماه تخم به را بيآس نیشتريب

 از معمولا مرحله نیا در خسارت کاهش یبرا که

 اثرات کاهش منظور به زين کننده یضدعفون

 در یآلودگ بار از یناش که یاقتصاد بارانیز

 یراهكار تواندیم ،است یپرورش یهاستميس

 و یلاتيش محصولات تيفيک یارتقا برای

 یکل طور به. باشد انیآبز پرورش طيمح یبهساز

 و مرگ کاهش یبرا یضدعفون مواد از استفاده

 پرورش زيآمتيموفق توسعه و هاتخم ريم

 مرحله نياول و زرده سهيک یدارا یلاروها

 . است یغذاده

از طریق چسبيدن و  Saprolegnia چقار

های مرده و نيز از طریق نفوذ به دیواره سلول

کند های مرده به تخم سالم سرایت میتخم
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(Wiloughby, 1994قارچ .)های زدگی تخم

کمان از مشكلات آلای رنگينقزل یافتهلقاح 

های تكثير و پرورش ماهی مناطقی عمده کارگاه

                   حرارت آب سرد )معمولااست که از درجه 

گراد( برخوردار هستند. این درجه سانتی 12-9

 Saprolegniaدرجه حرارت مناسب رشد قارچ 

شدن آب پس از  آلودگل. عواملی از جمله است

يز و زمستان که یبارش باران و برف در فصول پا

و  تكثير به ،استهمراه ها ماهیاین با تكثير 

در اطراف  Saprolegniaهای قارچ گسترش

در یک برنامه  از این رو،ند. کمیها کمک  تخم

               ها مدیریت بهداشتی ضدعفونی روزانه تخم

 از اهميت فراوانی Saprolegniaعليه قارچ 

برخوردار است. ترکيباتی همچون مالاشيت 

گرین، فرمالين، کلرید سدیم و آب اکسيژنه به 

استفاده تكثيرکنندگان ماهی قرار فراوانی مورد 

گرفته است که با درجات مختلف اثراتی را از 

 .(Schreier et al., 1996گذارند )خود بجا می

زایی به مالاشيت گرین که به دليل سرطان

پروری در آبزی هبویژتدریج از ليست دارویی 

                       گرم ميلی 25/0حذف شده است به مقدار 

                          در ليتر در نابودی زئوسپورها و جلوگيری از 

موثر است  Saprolegniaی اهرشد هيف

(Willoughby and Roberts, 1992.) 

های قارچی و کلرید سدیم در کنترل عفونت

های لقاح یافته گشایی در تخمبهبود درصد تخم

کمان بسيار موثر گزارش آلای رنگينماهی قزل

 ,Khodabande and Abtahiشده است )

گرم در ليتر کلرید  20(. ميزان استفاده 2006

دقيقه باعث کنترل عفونت  15سدیم به مدت 

 کمانی رنگينآلاقزل ماهی هایقارچی در تخم

(. عصاره برگ 1391 ،ینیبهاالد و یاخلاق)شد 

بادام هندی که ترکيبی ضدباکتریایی 

(Burapadaja et al., 1994 ) ،معرفی شده

های لقاح ها را روی تخمتوانسته است رشد قارچ

 Oreochromisتيلاپيای نيل )یافته ماهی 

niloticus دهد )( کاهشChitmanat et al.,  

2005.) 

Gonzalez-Palacios ( 2020) نو همكارا

 کيوتيپروب که افتندیدر ایمطالعه یط در

Pseudomonas fluorescens ديبا تول 

 یآلاقزل یتخم ماهزدگی قارچمانع از  دوفوريس

هنگام  آنها همچنين .دشویم کماننيرنگ

 Pseudomonasاستفاده از دو سویه باکتری 

fluorescens  تحت عنوانLE89  وLE149  به

دو صورت تجویز در آب و استفاده در خوراک 

                            دریافتند که استفاده از این باکتری در آب 

 کمانی رنگينآلاماهی قزلزدگی قارچاز 

ولی در زمانی که در خوراک  ،کندمیجلوگيری 
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-Gonzalez) استفاده شد تاثير چندانی نداشت

Palacios et al., 2020). 

که به عنوان  L. plantarumباکتری 

مورد استفاده قرار ژوهش پپروبيوتيک در این 

گرفت، با توليد ترکيبات ضدقارچی یا به دليل 

استقرار در روی تخم و جلوگيری از قرار گرفتن 

و همچنين  Saprolegniaزئوسپورهای قارچ 

های ترميم فلور باکتریایی طبيعی سطح تخم

                        د. باکتری پروبيوتيكی کرلقاح یافته کمک 

L. plantarum درصد  63ها را زماندگی تخمبا

رسد این مكانيزم به . به نظر میديخشبهبود ب

های مهاری عليه قارچ واسطه توليد متابوليت

 Kim and ؛1380باشد )یعقوبی و همكاران، 

Austin, 2006.)  در آزمایشگاه نيز اثر

 Saprolegniaقارچ رشد  بازدارندگی

parasitica  باکتری توسطP. fluorescens 

در محيط کشت یابارود دکستروز آگار مشخص 

قارچ در محيط حاوی  این د، به طوری کهش

بخوبی  P. fluorescensباکتری پروبيوتيک 

های آن پليت را پر یابد و هيفتوسعه نمی

                     . (1391 ،ینیبهاالد و یاخلاق) کنندنمی

( نشان دادند که 1380یعقوبی و همكاران )

رشد قادر است  P. fluorescensباکتری 

Saprolegnia diclina در شرایط را  1 نوع

های قبلی آزمایشگاهی متوقف سازد. آزمایش

                               زمانی کهرا  S.  parasiticaتوقف رشد 

در محيط  P. fluorescensاز باکتری 

Hatai)اند داده نشان، آزمایشگاهی استفاده شد  

and Willoughby, 1988 جزئی (. این باکتری

فلور آب کارگاه پرورش ماهی محسوب از 

و استفاده از آن هيچ گونه زیانی برای  شودمی

 موجودات زنده در آب و محيط زیست ندارد.

فرمالين از مواد مورد استفاده فراوان به 

عنوان یک ضدعفونی کننده و ضدقارچ در 

پرورش ماهی مطرح بوده است که چنانچه در 

تعيين ميزان و استفاده از آن دقت شود به عنوان 

به کار  Saprolegniaداروی مفيد عليه قارچ 

. مقدار فرمالين موثر عليه قارچ رودمی

Saprolegnia 250 یافتهلقاح  هایدر تخم 

 Markingعنوان شده است )گرم در ليتر ميلی

et al., 1994 فرمالين با مقدار  مطالعه(. در این

درصد  81توانست گرم در ليتر ميلی 500

های لقای یافته به دنبال در تخم بازماندگی را

اثرات  نيز در پژوهش حاضر داشته باشد.

                         فرمالين و تا حدودی پروبيوتيک یکشقارچ

L. plantarum در بين که  یشد. به طور دیيتا

 10ها )تخمزدگی قارچتيمارها کمترین ميزان 

د که با شدرصد( در تيمار فرمالين مشاهده 

 .داری نشان داداختلاف معنی ی دیگرتيمارها

 طیپژوهش در شرا نیلازم به ذکر است که ا
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و با استفاده از آلا تخم قزل ونياسمتداول انكوب

 طیآب و شرا انیو جر ییايفرنيکال یهاتراف

مشابه  جهياجرا شد و در نت ونيمعمول انكوباس

 است. یکار طیروش درمان معمول تخم در شرا

ها به اندازه ها در ترافحال تعداد تخم نیبا ا

 نیتخم نبود. در ا ونيانكوباس یجار طیشرا

عدد تخم قرار  5550پژوهش در هر تراف تعداد 

معمول حدود  طیکه در شرا یداشت در حال

 نیدر ا جهيعدد است. در نت 40000تا  20000

 طیها در شراکه تخم یپژوهش فشار و تراکم

 اعمال نشد. نجایدر ا ،کنندیتجربه م کارگاهی

در کل با توجه به جدید بودن موضوع و قابليت 

ها و Lactobacillusضدميكروبی و ضدقارچی 

Bacillusرقابتی عوامل های دفع ها که از روش

توليد برخی پپتيدهای ضدميكروبی، زا، بيماری

ها قطع کردن ارتباط بين سلولی در ميان باکتری

استفاده و تحریک سيستم ایمنی بدن ميزبان 

توان به بيشتر می مطالعات، احتمالا با کنندمی

 در کنترل قارچیها روبيوتيکپاثرات مثبت این 

آلای های ماهی قزلتخمو مدیریت بهداشتی 

به ذکر است که  لازمکمان اميدوار بود. رنگين

شده داروهای مورد  شنهاديغلظت و طول مدت پ

 نیا ژهیو طیپژوهش در شرا نیدر ا یبررس

شده است و در هر حال برای  هیارا شیآزما

 کی یدرمان مارهایيخطر  بودن تیاز ب نانياطم

در  ییدارو ماريقبل از انجام ت هياول شیآزما

 ایچرا که داروه ،شودیم هيتوص عيوس اسيمق

توان یرا نم هاو همچنين پروبيوتيک ییايميش

و  ییکارا رایبه کار برد، ز اريمع کیبا  شهيهم

 طیو شرا یمواد در حضور مواد آل نیا تيسم

 .است ريآب متغ ییايميكوشیزيف

 

 قدردانی و تشکر

از دانشگاه صنعتی خاتم الانبياء بهبهان و نيز 

ریاست و کارشناسان محترم مرکز تحقيقات 

نژاد ماهيان سردآبی شهيد ژنتيک و اصلاح

مطهری یاسوج به دليل فراهم نمودن امكانات 

های فكری و فنی آزمایشگاهی و مشارکت

 گردد.سپاسگزاری می
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Abstract  

In the fish breeding industry, many disinfectants are used to prevent fungal 

contamination of eggs during the incubation period, including formalin, hydrogen 

peroxide, potassium permanganate, etc. The purpose of this research was to evaluate the 

effect of probiotic bacteria Bacillus subtilis and Lactobacillus plantarum in concentration 

of 1 and 2g (adding to water) in controlling the fungal contamination of rainbow trout 

eggs during the incubation stage and comparing its effects with formalin and distilled 

water (control). To conduct this study, 18 Californian troughs were used for 6 treatments 

with three replicates, and 1850 fertilized rainbow trout eggs were transferred to each 

trough. After preparing the trays and distributing the eggs, a separate serum was used for 

each treatment to disinfect the eggs. The duration of complete emptying of each serum 

was 50 minutes. The results showed that in the treatments containing formalin (10±1%) 

followed by L. plantarum 2 grams (15.33±3.21%), the lowest rate of fungal infection of 

eggs was observed, which showed a significant difference with other treatments (P<0.05). 

The highest rate of eyed eggs (84.67±0.58 %) and hatched eggs (81±1%) were observed 

in formalin treatment, which was significantly different from other treatments (P<0.05). 

The results of the present research showed that these probiotic bacteria can partially 

prevent the growth of fungus Saprolegnia. Probably, with more studies, it can be hoped 

for the positive effects of these probiotics in fungal control and health management in 

trout breeding centers. 
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