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 چکیده
ها هستند که در صنایع مصارف ای حاوی ترکیباتی مانند آلژینات و هورمونهای دریایی قهوهجلبک

 Sargassumتوده و استخراج دو هورمون و آلژینات از جلبک تعیین زیمطالعه برای متعددی دارند. این 

muticum انجام شد ندر بندر بوشهر یک ماه در میا 1395تا آبان  1394برداری از دی انجام شد. نمونه. 

 ،گیری و جلبک برداشت شد. پس از استخراجدر ترانسکت انتخابی اندازه های محیطیشاخصو  تودهزی

( و عمرب ر متردگرم  679±12/2) توده در دیجداسازی و شناسایی شدند. بیشترین زی HPLCبا ها هورمون

درصد( و 67/40±03/1) آلژینات در آبان کمترین .( بودعمرب ر متردگرم  67/20±76/0) کمترین در شهریور

توده  همبستگی مثبت داشت. بیشترین میزان جیبرلین درصد( بود که با زی 67/54±25/2) در دی بیشترین

اردیبهشت درصد( بود که با دما همبستگی مثبت داشت. زآتین تنها در  86/5±11/1در تیر )

استخراج آلژینات، جیبرلین  و زآتین  با توجه به نتایج به دست آمده، برای .دست آمده درصد( ب07/0±18/0)

. با توجه به قیمت هستندبرداری مناسب های دی، تیر و اردیبهشت برای نمونهماه به ترتیب از این جلبک

 مطالعهگزاف و ضرورت استفاده از این مواد در صنایع دارویی و کشاورزی به عنوان کود مایع جلبکی، این 

 ها است.ها از این جلبکمبدایی برای استخراج انواع مواد و هورمون
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مقدمه

ها از تولیدکنندگان مهم در جلبک

و به عنوان پایه شبکه هستند  های آبیمحیط

 ,.Silva et al)شوند میغذایی محسوب 

              های دریایی مین غذا، جلبکاغیر از ت (.2020

از منابع عمده استخراج مواد هستند. مواد 

های ویژگیها دارای از جلبک شده استخراج

متنوعی مانند ضدسمیت،  یبیوتکنولوژیک

 هستند یضدباکتریایی، ضدویروسی و ضدتومور

(Yousefian, 2020 در کنار مصرف غذایی و .)

های دریایی منبع مواد صنعتی دارویی، جلبک

هستند آینده از جمله کودهای مایع جلبکی 

(Yokota et al., 2014آلژینیک .) اسید، 

 یاهای قهوهدست آمده از جلبکه ساکارید بپلی

( است که به عنوان شکل Sargassumمانند )

و  کندعمل میدهنده دیواره سلولی جلبک 

قدرت مکانیکی و قابلیت انعطاف به جلبک 

 هها درصنعت پزشکی در تهیآلژینات. دهدمی

درمان سوختگی و  برایها ها و پانسمانچسب

ساخت دست و پای های دیابتی، در زخم

 ،گیری دندان در دندانپزشکیمصنوعی، گچ قالب

به صنایع چوب، ایجاد نقش روی منسوجات،  رد

عنوان غلیظ کننده، رنگ، پوشش کاغذ، براق 

کننده اشیا، پوشش دندان، ساخت فیلم، چسب 

به شوند. در صنایع غذایی و ژل استفاده می

ی ها، پنیرهاعنوان ماده تثبیت کننده در خامه

ها، تولیدات نانوایی، ها، نوشیدنیای، سسخامه

های . شاخصدنروکار میبه  آدامسها و فرنی

، شوری و مواد مغذی روی دمامحیطی  مانند 

ها تاثیر رشد و میزان آلژینات این جلبک

و صنعتی  یگذارند که از نقطه نظر اکولوژیکمی

 .(Rafiee, 2013)بسیار مهم است 

 یبرا یاتیح یتاز اهم یاهیگ یهاهورمون

 یرمقاد .برخوردار هستند یاهانگ یعیعملکرد طب

رشد  یاساس فرآیندهای یجاداندک آنها باعث ا

، یز، بزرگ شدن و تمایسلول یممانند تقس

 یریبذرها، پ یزناندام، خواب و جوانه یلتشک

 ,.Silva et al) ودشیم تورمبرگ و اندام و 

گیاهی های رشد این تنظیم کننده (.2020

ها و ها، اکسینشامل آبسیزیک اسید، جیبرلین

ها استخراج از جلبکتوان میها را سیتوکینین

که کاربرد وسیعی در کشاورزی، دامپروری  کرد

 ;Moradi, 2016) و مواد دارویی دارند

Verma et al., 2016). 

ها برای مقاصد جلبکدرشتاولین عصاره 

با عنوان  1940کشاورزی در اواخر دهه 

Maxicrop ارائه شد (Dawes and 

Mcintosh, 1981; Davies, 1988 اکنون .)

 ،هاجلبکدرشتهای تعداد زیادی از عصاره
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به صورت مایع و  ،ایهای قهوهعمدتا از جلبک

های گیاهی عرضه پودر به عنوان محرک

از این  .(Hoang et al., 2016) دنشومی

به صورت مخلوط با خاک و یا اسپری  هافرآورده

های رشد شود. این تنظیم کنندهاستفاده می

های فیزیولوژیک گیاه را در توانند پاسخمی

 ,Strik et al., 2003) مقادیر کم ایجاد کنند

ای هم اکنون عصاره جلبک قهوه. (2009

Ascophyllum تجاری  هایبا نامStimplex  و

Acadian  به عنوان محرک رشد و کود جلبکی

شود که دارای با قیمت گزاف وارد کشور می

است و ( 1)شکل های زآتین و جیبرلین هورمون

استفاده از آن در برنامه غذایی محصولات 

موجب افزایش کیفیت، میزان کشاورزی 

محیطی های تنشمحصول و مقاومت در برابر 

در  (.Sunarpi Jupri et al., 2010)شود می

صورت فصلی در به سیتوکنین  مطالعهیک 

مورد بررسی قرار   Ecklonia ایجلبک قهوه

میزان زآتین در تابستان  و مشخص شدگرفت 

. (Smith and Charles, 1984بیشترین بود )

استخراج سیتوکینین، اکسین و  2009در سال 

و   Ulvaهای آبسیزیک اسید از جلبک

Dictyota  در آفریقای جنوبی انجام شد و

هورمون در یک سال  سهتغییرات تراکم این 

. نتایج آنها نشان داد بیشترین میزان دشبررسی 

سیتوکینین در آبسیزیک اسید، اکسین و 

Dictyota اسفند هایبه ترتیب در ماه ،

و  اسفند، اسفنددر  Ulvaو در تیر و  اردیبهشت

 .(Strik et al., 2009)بود  شهریور

های جلبکدرشت Sargassumهای گونه

های ای با پراکندگی جهانی با غالبیت در آبقهوه

این . کم عمق استوایی و نیمه گرمسیری هستند

برای  مورد نیاز راهای ها زیستگاهجلبک

فراهم مهرگان، لارو و بچه ماهیان نوزادگاهی بی

تولید کودها،  ،کنند و منبعی برای داروهامی

  روند.شمار میبه های زیستی سوخت آلژینات و
 

 الف ب ج

   

 ج(آلژینات. .جیبرلینب(  .زآتینیمیایی. الف( ش یساختارها: 1شکل 
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که از  Sargassum muticumجلبک 

رود، شمار میبه های سواحل بندر بوشهر گونه

چند ساله، دارای یک  پایه و جلبکی تک

نگهدارنده دیسکی شکل فیبری است و محور 

اصلی گاهی یک یا دو بار به سمت راس منشعب 

های جانبی به صورت متناوب شود. شاخهمی

تشکیل  ی راشوند تا ریسه متراکممنشعب می

های جزر و مدی د. این گونه در قسمتنده

کند پایینی تا جزر و مدی بالایی رشد می

(Lewis, 2009 این .) جلبک در کره به عنوان

مکمل غذایی و خوراک خیار دریایی و آبالون در 

عنوان به ( و Maureen et al., 2017چین )

 ,.Balboa et alیا کودها ) های غذاییمکمل

 .Sهای  گونه شود. عصاره( استفاده می2016

muticum اکسیدانی و با فعالیت آنتی

مواد نگهدارنده طبیعی به عنوان  ضدمیکروبی

(. عصاره Kim et al., 2007) شونداستفاده می

S. muticum ها، باعث مهار رشد باکتری

ها ها و همچنین نشست بارناکلها، قارچهدیاتوم

 .(Lewis, 2009شود )می

با در نظر گرفتن ارزش اقتصادی 

و مواد استخراجی   Sargassumجلبک درشت

های تنظیم هورمون بویژهاز آن مانند آلژینات و 

                  و همچنین جنبه نوآوری و  کننده رشد

در ایران، وجود  پژوهشجدید بودن این 

و  متنوع در سواحل بوشهرهای جلبکدرشت

فقدان اطلاعات قبلی در باره استخراج 

ی هاهای تنظیم کننده گیاهی از گونههورمون

استخراج در ایران، کمبود اطلاعات این جلبک 

ها در سطح جهانی و نوشتن پروتکل این هورمون

جدیدی برای استخراج این مواد، این پروژه با 

توده، آلژینات و دو هدف بررسی میزان زی

در  S. muticumهورمون گیاهی از جلبک 

 سواحل بوشهر انجام شد.
 

 هاروش و مواد

تا  1394از دی ماه شش بار برداری نمونه

صورت یک ماه در میان در  به 1395آبان ماه 

زمان جزر کامل آب در منطقه بین جزر و مدی 

برداری ساحل بوشهر انجام شد. در ابتدا نمونه

آشنایی با منطقه انجام گرفت و سپس  برای

ایستگاه مورد نظر بر حسب وجود جلبک در 

های مختلف برای تعیین ایستگاه فصل

 مشخص شد.برداری نمونه
 

 معرفی ایستگاه مورد مطالعه 

عرض جغرافیایی در بدین منظور ایستگاهی 

                      و با طول جغرافیاییشمالی  28˚ 54ʹ 12ʺ

در  UTM 39در زون شرقی  50˚ 49ʹ 13ʺ

 دشمدی سواحل بوشهر انتخاب  منطقه جزر و

 (.2)شکل 



 [97] 1402(، 3)11 فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان:        Sargassum muticum گیاهی هورمون دو و آلژینات میزان بررسی

 

  

 

 1:50000برداری در استان بوشهر در مقیاس موقعیت ایستگاه نمونه: نقشه 2شکل 

 

 شیمیایی آبوهای فیزیکگیری شاخصاندازه

 محیطیهای شاخصحاضر  مطالعهدر 

              ، اکسیژن(گرادسانتی) ، دما(ppt) شوری

در   pH و (لیتر ردگرم میلی ،DO)محلول 

مطالعه به ترتیب توسط دستگاهایستگاه مورد 

 Hand-Held) سنج پرتابلهای شوری

Refractometer، ATAGO ،دماسنج (ژاپن 

 ( وبریتانیا، TES ،1365) پرتابل دیجیتالی

، Multi 3510، WTW) متر پرتابلمولتی

تکرار به طور دقیق، همزمان با  در سه (آلمان

 ددنگیری و ثبت شماهانه اندازهبرداری نمونه

(APHA, 2005). مواد مغذی نیترات و  غلظت

گرم در لیتر( نیز به روش استاندارد فسفات )میلی

، DR-2500فتومتر )و به وسیله دستگاه اسپکترو

HACHگیری شد )، بریتانیا( اندازهEaton et 

al., 2005.) 
 

 هاآوری نمونهجمع

              برداری در یک خط فرضی برای نمونه

برداری با عمود بر ساحل )ترانسکت(، نمونه

به  متر مربع سه بارسانتی 50×50کوادرات 

جلبک درشت صورت تصادفی انجام  گرفت.

Sargassum muticum با شده آوری جمع

 ;Basson, 1987) موجود استفاده از منابع

Bellinger and Sigee, 2010; Guiry and 

Guiry, 2014)  وزن س پس .شدشناسایی                    

-TS)توسط ترازوی دیجیتالی ها تر جلبک
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1000 C ،Berlini، با دقت دو رقم اعشار ( چین

پس از جلبک درشتهای گیری شد. نمونهاندازه

فونا و شستشو با آب مقطر و جدا کردن اپی

در ظروف استریل و شسته  ،هاها از آنفیتاپی

طی کردن  برای، درصد 1نیتریک اسید شده با 

مراحل استخراج به آزمایشگاه رازی در تهران 

 .ندانتقال یافت

 

 استخراج آلژینات 

در سایه به  هخشک شدگرم از جلبک  10

و در یک  ددر هاون خرساعت،  48تا  24مدت 

 500 ریخته شد. سپس لیتریمیلی 500ارلن 

آن نرمال به  2/0 اسیدسولفوریک  لیتریمیلی

در طول شب مخلوط به دست آمده اضافه شد. 

شیکر آرام باقی ماند روی ساعت(  16به مدت )

 (.3)شکل د وشتا نمک محلول در اسید خارج 

و شد از صافی عبور داده  به دست آمدهمخلوط 

بار  آب مقطر شسته و دولیتر میلی 100تا  50با 

لیتر محلول میلی 500 باشد. سپس مواد  صاف

و در دمای اتاق  مخلوط  درصد 1سدیم کربنات 

در طول شب روی شیکر گذاشته شد. سپس 

حجم نمونه با آب مقطر به یک لیتر رسانده و 

 (.4)شکل  توسط توری صاف شد

 

      

 و قرار دادن روی شیکر در طول شب Sargassum muticum: خرد کردن جلبک 3شکل 

 

 

 جداسازی مایع حاوی آلژینات :4شکل 
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لیتر میلی 50به منظور استخراج آلژینات 

درصد به مایع صاف شده  1/0-2/0کلرید سدیم 

اتانول اضافه و به آرامی با محلول مخلوط شد. 

نصف حجم مایع صاف شده( کم کم به محلول )

ده اضافه و همزمان با یک همزن شیشه ای هم ز

شد. آلژینات رسوب کرده و رسوب آن بر روی 

یک توری قرار داده شد و با اتانول شسته شد، 

 24گراد برای درجه سانتی 50سپس در آون 

ساعت خشک شد. پس از استخراج و خشک 

شدن، مقدار آلژینات به دست آمده توسط ترازو 

گیری شد. کل مراحل رقم اعشار اندازه 4با دقت 

ای هر ماه با سه بار تکرار برای دقیق هبالا با نمونه

 ,.Istini et alبودن استخراج، انجام و ثبت شد )

1994.) 

 

 های رشداستخراج تنظیم کننده

پس از  زآتینو  جیبرلینبرای استخراج 

 ,Abetz and Young) چند پروتکل بررسی

1983; Hanisak and Samuel, 1987; 

Craigie, 2011 ) و پروتکل جدیدی نوشته شد

 :بر اساس آن مراحل زیر در آزمایشگاه طی شد

 60جلبک در داخل  ( نمونه ترگرم )وزن  10

 -کلروفرم -لیتر محلول استخراج )متانولمیلی

( ریخته شد. در دمای صفر هیدروکسید آمونیوم

گراد و در تاریکی هموژناسیون انجام درجه سانتی

ها به خوبی صورت شد تا عمل انحلال هورمون

صافی کاغذ مخلوط هموژنیزه با استفاده از  گیرد.

 به دست آمدهعصاره . صاف شد 1شماره  واتمن

 آب دوو به آن  شدبه یک دکانتور انتقال داده 

 فاز رویی .بار تقطیر افزوده و به شدت هم زده شد

 متانول نگه -فاز آبشد. )کلروفرم( دور ریخته 

شد تا کلروفرم و  منتقلروتاری و به  شد شتهدا

در پایان  .دومتانول باقی مانده در آن تبخیر ش

فاز آبی با  رسید.لیتر میلی 35حجم آن به 

 pHیک نرمال به اسید  هیدروکلریکاستفاده از 

رسانده شد و سپس به دکانتور با حجم  5/2

لیتر اتیل میلی 15مناسب انتقال داده شد. 

رویی جدا و در  زاستات به دکانتور اضافه شد. فا

مرحله اضافه کردن . آوری شدظرفی دیگر جمع

 سه نمونهاتیل استات دوبار دیگر تکرار شد و هر 

فاز رویی به صورت تجمعی در یک ظرف 

و جیبرلین  این محلول حاوی که آوری شدجمع

 .بود زآتین

 

های تنظیم کننده رشد گیاهی هورمون بررسی

  HPLCبا 

 تترافلوئورفیلتر پلیاز های فاز رویی نمونه

به  عبور داده شده و سپسدرصد  45 اتیلن

، HPLC (HP 6890A Plus ،Agilentستون 

 (Sarkar et al., 2002) دشدنتزریق آمریکا( 
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دست آمده توسط دستگاه به اجزای محلول 

HPLC با ستون C18 دتکتور ،UVشدت ، 

و حلال لیتر در دقیقه میلی ml/min 7/0جریان 

در  درصد 95و متانول  درصد 2/0 استیک اسید

                    ها د. هورمونشجدا گراد سانتی 40 دمای

  HPLCتوسط استاندارد تزریق شده به دستگاه 

ها گیری هورمونواحد اندازه .ندشناسایی شد

که به صورت  میکروگرم در گرم وزن تر بود

 درصد بیان شد.

 

 ها آماری و تحلیل دادهتجزیه و تحلیل 

به منظور تجزیه و تحلیل آماری و آزمون 

ها که داده های این پژوهش با توجه به اینفرض

به تکرار  سه درو  برداریرحله نمونهم ششدر 

و آزمون  SPSS 23افزار ، از نرمدست آمدند

برای  (KS آزمون)اسمیرنوف  -کولموگروف

 ها استفاده شدبررسی نرمال بودن داده

(Ghiathund, 2017). ها با مقایسه میانگین

 One-way) طرفهآزمون تحلیل واریانس یک

ANOVA  با در نظر گرفتن ساختار همبستگی

 های مختلف به صورت اتورگرسیو مرتبه یکماه

به کار گرفته شد و درصد  95در سطح اطمینان 

همبستگی متغیرهای مورد نظر با ضریب 

شد. رسم  گزارش و همبستگی پیرسون  ارزیابی

 Microsoft Excel افزارتوسط نرم نیزنمودارها 

 د.شانجام  2019

 

 نتایج

 های محیطی  گیری شاخصنتایج اندازه

 های محیطینتایج یه دست آمده از شاخص

 گیری شده در ایستگاه انتخابی استاناندازه

همان  نشان داده شده است. 1جدول  بوشهر در

شود، جدول مشاهده میاین طور که در 

دما  pH (43/1±9/7،)بیشترین مقدار 

گراد( و شوری درجه سانتی 11/2±38)

 گرم در لیتر( در تیر ماه، اکسیژن 22/1±33/48)

گرم در لیتر( و میلی 80/2±35/0محلول )

لیتر( در گرم در میلی 08/0±01/0فسفات )

گرم در میلی 33/0±08/0و نیترات ) رشهریو

 ( در اسفند مشاهده شد.رلیت

های مختلف در نتایج همبستگی شاخص

این همان طور که در  آورده شده است. 2جدول 

دار شود همبستگی معنیجدول مشاهده می

با شوری، دما و جیبرلین، شوری  pHمثبتی بین 

توده با آلژینات وجود داشت. با آلژینات و زی

با فسفات،   pHدار و منفی بین همبستگی معنی

اکسیژن با شوری، دما با نیترات، نیترات با 

و زآتین و جیبرلین با  pHجیبرلین، فسفات با 

آلژینات مشاهده شد.
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 خطای استاندارد( ± میانگین)برداری نمونه های مختلفزمانمحیطی در  هایشاخصمقایسه : 1جدول 

زمان 

 بردارینمونه
 

 دما

(°C) 
 شوری

(PPT) 
 اکسیژن

(mg/L) 
pH 

 نیترات

(mg/L) 
 فسفات

(mg/L) 

 a52/0±00/28 a01/1±33/44 a09/0±16/2 a24/0±12/7 0/239±0/057a 0/083±0/027a 94دی 

 a11/1±00/28 b22/1±00/47 b17/0±36/2 b31/1±50/7 0/332±0/076a 0/078±0/013ab 94اسفند 

 b16/1±00/32 a35/1±66/44 c12/0±22/2 cb10/±51/70 0/199±0/140ab 0/052±0/015b 95اردیبهشت 

 c11/2±00/38 c22/1±33/48 d09/0±27/2 d43/1±91/7 0/175±0/006b 0/062±0/010ab 95تیر 

 d84/1±00/35 d89/0±33/40 e35/0±80/2 a36/0±16/7 0/122±088c 0/084±0/009a 95شهریور

 e77/1±00/33 e77/0±00/42 f22/±42/20 db73/0±48/7 0/243±0/055abc 0/073±0/008ab 95آبان

218/0 45/7±29/0 37/2±19/0 44/44±22/1 3/32±21/1 ماه 6میانگین  ± 064/0  072/0 ± 008/0  

332/0 91/7±43/1 80/2±35/0 33/48±22/1 00/38±11/2 بیشترین ±076 084/0 ± 009/0  

122/0 12/7±24/0 16/2±09/0 33/40±89/0 00/28±52/0 کمترین ± 088/0  052/0 ± 015/0  

 (.>05/0Pدهد )نشان میدار را ختلاف معنیاحروف متفاوت در هر ردیف 
 

 های مختلف: نتایج همبستگی پیرسون شاخص2جدول 

  pH اکسیژن شوری دما نیترات فسفات زآتین جیبرلین آلژینات

         pH 

 اکسیژن -328/0        

 شوری 718/0** -674/0**       

 دما 541/0* 358/0 -021/0      

 نیترات 046/0 -328/0 297/0 -527/0*     

 فسفات -473/0* -325/0 -301/0 -246/0 066/0    

 زآتین 109/0 -323/0 036/0 -042/0 -094/0 -524/0*   

 جیبرلین 493/0* 379/0 -177/0 960/0** -509/0* -292/0 092/0  

 آلژینات -040/0 -448/0 613/0** -427/0 285/0 225/0 -407/0 -655/0** 

 تودهزی -270/0 -733/0** 372/0 -730/0** 392/0 150/0 -114/0 -809/0** 764/0**

 (.>001/0Pدرصد ) 9/99 در سطحداری معنی :** (.>05/0Pدرصد ) 95 در سطح یدارمعنی :*
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 Sargassum جلبک تودهنتایج سنجش زی

muticum   
 .Sتوده جلبک زیگیری اندازهنتایج 

muticum مدی استان در منطقه بین جزرو

در  1395تا آبان ماه  1394بوشهر از دی ماه 

نشان داده شده است. بیشترین میانگین  5شکل 

ر دگرم  679±12/2) توده نمونه مطالعاتیزی

و کمترین  1394( مربوط به دی ماه عمرب متر

( عمتر مربر دگرم  67/20±76/0) میانگین آن

 مرحله ششطی  1395مربوط به شهریور ماه 

توده در میانگین زی بود. تفاوتبرداری نمونه

 بود استدار معنی بردارینمونهمرحله شش 

(05/0P< 6؛n=.) 
 

 جلبکدرشتنتایج بررسی ترکیبات شیمیایی 

 شده استخراج   جیبرلین  میزان بیشترین 

و  1395تیر ماه درصد( در  11/1±86/5)

 1394درصد( در دی ماه  0کمترین میزان )

داری در مشاهده شد. همچنین تفاوت معنی

های مختلف استخراج جیبرلین بین ماه

                   ؛=6n؛ >05/0Pبرداری مشاهده شد )نمونه

 (.6شکل 

درصد تنها در  18/0±07/0زآتین با مقدار 

 (.6به دست آمد )شکل  1395اردیبهشت 

کمترین میزان استخراج آلژینات در آبان ماه 

درصد( و بیشترین میزان آن  03/1±67/40)

درصد( در دی ماه ثبت شد  25/2±67/54)

داری در (. همچنین تفاوت معنی7)شکل 

های مختلف استخراج آلژینات بین ماه

 (.=6n؛ >05/0Pبرداری مشاهده شد )نمونه

 

خطای  ±برداری )میانگین نمونهمختلف های زمان رد Sargassum muticum تودهمقایسه زی :5 شکل

 .(>05/0P) دهنددار را نشان میحروف غیرهمنام اختلاف معنی (.استاندارد

0
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های مختلف زمان رد Sargassum muticumاز استخراج شده  زآتینو  جیبرلین هایدرصد هورمون: 6شکل 

 (.>05/0Pدهند )دار را نشان میخطای استاندارد(. حروف غیرهمنام اختلاف معنی ±برداری )میانگین نمونه

 

 

برداری های مختلف نمونهدر زمان Sargassum muticum: درصد آلژینات استخراج شده  از 7شکل 

 (.>05/0Pدهند )دار را نشان میخطای استاندارد(. حروف غیرهمنام اختلاف معنی ±)میانگین 
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 بحث

در این مطالعه تغییرات آلژینات، جیبرلین و 

 Sargassum muticumدر جلبک  زآتین

تحلیل واریانس آزمون  بر اساسشد. بررسی 

های محیطی  شاخصمیانگین مربعات  طرفه،یک

اکسیژن محلول، نیترات، فسفات،  ،دما)شوری، 

pHداری های مختلف اختلاف معنی( در بین ماه

با  pH مطالعه(. در این >001/0Pرا نشان داد )

 را نشان داد.داری معنیفسفات ارتباط منفی و 

Sumandiarsa  گزارش  2021و همکاران در

بر کربن و متابولیسم  pHهش دادند که کا

در استرالیا  Ulvaنیتروژن و فسفر جلبک دریایی 

در رشد با این حال، تغییری  ،گذاردتاثیر می

حاضر، مطالعه مشابه با  کند.ایجاد نمی

با دما و  pHبین داری معنیهمبستگی مثبت و 

 Rugebregtشوری در دریای باندا در اندونزی )

et al., 2023)  ویتنام )و درDung and Duc, 

( دیده شد که نشانگر تاثیر این عوامل بر 2015

 است.  pHتغییرات 

دهند که مقادیر اکسیژن نشان میمطالعات 

شور نسبتا کمتر است زیرا انتقال  هایدر آب

دار کاهش جرم اکسیژن اتمسفر در آب یون

یابد و در نتیجه باعث کاهش انحلال اکسیژن می

 ,.Haddouta et alد )شودر آب شور می

مطالعه حاضر به همین علت در . (2022

بین شوری و داری معنیهمبستگی منفی 

 دست آمد.ه اکسیژن ب

 2017و همکاران در  Maureenمطالعه 

توسعه و توزیع بسترهای  نشان داد که رشد،

Sargassum عوامل  ثیرابه شدت تحت ت

توده جلبک فیزیکوشیمیایی آب است. میزان زی

 تفاوتهای مختلف در ماهمطالعه حاضر در 

از بین عوامل محیطی  داشت و داری معنی

توده گیری شده دما و اکسیژن بر میزان زیاندازه

                  توده آن تاثیر داشتند. بیشترین میانگین زی

S. muticum متر ردگرم  679) در دی ماه 

 67/20) و کمترین میزان در شهریور ماه مربع(

توده با دما میزان زی مربع( بود. متر ردگرم 

داشت. عوامل دار معنیمنفی و همبستگی 

دما نقش مهمی در رشد و نمو  بویژهمحیطی 

 ,.Orduna-Rojas et al) ها داردجلبکدرشت

2002; Rasoulian et al., 2018) . دمای بالا

و به  شودمیباعث افزایش فعالیت آنزیمی سلول 

کند. با این حال، هنگام رسیدن رشد کمک می

ها، به ویژه به دمای بحرانی برخی از پروتئین

ها و زنجیره انتقال آنهایی که در فتوسیستم

الکترون دخیل هستند، شروع به دناتوره شدن 

و  گذارندثیر میابر متابولیسم سلولی ت ،کنندمی

 کننددر نهایت مرگ و میر سلولی را القا می

(Lopez Munoz and Bernard, 2021 .)
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های گرم محدود کننده محیطی در فصلعوامل 

افزایش نور و دما است که خود باعث تبخیر آب 

 Rasoulian et)شود و بالا رفتن شوری آب می

al., 2018 مطالعه (. درShahidi (2016)  نیز از

کننده رشد  عنوان عوامل محدودبه این عوامل 

بر طبق مطالعه  نام برده شد. توده و کاهش زی

Yan  شدت نور بالا ممکن 2021و همکاران در  ،

ها را کاهش است بازده رنگدانه فتوسنتزی جلبک

دهد. انرژی نور بیش از حد به طور کلی منجر به 

ها شده و آسیب مرکز واکنش فتوسنتز جلبک

 در مطالعه انجام شده د.شومی «مهار نوری»باعث 

آل برای ، شرایط ایده2009در   Lewisتوسط 

گراد و درجه سانتی S. muticum 25 رشد

درجه  30با قابلیت رشد تا  ppt 34شوری 

های دست آمد. در بررسیبه گراد سانتی

آزمایشگاهی دیده شده که پاسخ فتوپریودیک 

های اصلی در افزایش طویل شدن شاخه بانیز 

های دورهروز کوتاه و کاهش رشد در های دوره

 ,Lewis)همراه بود با طول روز بلند  نوری

مطالعه حاضر (. به همین دلیل در 2009

درجه  28ماه با دمای  بیشترین رشد در دی

گراد و طول روز کوتاه و کمترین میزان سانتی

 35با به ترتیب و تیر  شهریورهای ماهتوده در زی

گراد با طول روز بلند و افزایش درجه سانتی 38و 

دیگر نیز مطالعات در  نور مشاهده شد.شدت 

                    توده نشان داده شد که بالاترین ارزش زی

 های سردتر رخ داده استدر طول ماه

(Setyawidati et al., 2018.)  دوره رشد و نمو

S. muticum  در فرانسه نیز در زمستان و بهار

 (.Maureen et al., 2017افتد )اتفاق می

 در اسپانیا در S. muticumتوده زی بیشترین

اردیبهشت با فراوانی مواد مغذی  فروردین و

                 S. muticumجلبک  مشاهده شده است.

دهد و ای نسبت به دما نشان میتحمل گسترده

تنش )در بهار درست قبل از دوره تابستانی 

 جوانیاین گونه جلبک در مرحله  هگرمایی( ک

 رسدسرعت رشد خود می بیشتریناست به 

(Fernandez, 2020.) توده در استرالیا زی

Sargassum  در طول زمستان و اوایل بهار

همزمان با بالاترین غلظت مواد مغذی از جمله 

بیشترین مقدار نیترات، فسفات و آمونیوم به 

بیشترین  (.Hoang et al., 2016)رسد می

                     Sargassum aquifoliumتوده میزان زی

                     ( Setyawidati et al., 2018اندونزی ) در

در تایلند  Sargassum polycystumو 

(Noiraksar et al., 2017( و هند )Padal et 

al., 2014و ) Sargassum ilicifolium در 

( Ateweberhan et al., 2005دریای سرخ )

 بوده است.های سردتر سال نیز در ماه



 1402(، 3)11بیوتکنولوژی آبزیان:  وفیزیولوژی مهر و همکاران                                                                 صائب [106]

 

           نیتروژن و فسفر مواد مغذی ضروری برای 

                    و به دلیل  هستندها بقا و رشد جلبک

افزایش فتوسنتز، افزایش عرضه نیتروژن و فسفر 

شود. ها مینرخ رشد جلبک یمنجر به ارتقا

             توسط  ایچنین نرخ رشد افزایش یافته

، Sargassum horneriنیتروژن در چهار گونه 

Sargassum natans ،Sargassum fluitans 

 S. muticum (Liu et al., 2019; Yan etو 

al., 2021 و )Sargassum spp. (Hoang et 

al., 2016و فسفات در ) S. polycystum 

(Noiraksar et al., 2017.دیده شده است ) 

مطالعه مواد مغذی نیترات و فسفات در 

توده جلبک روی زیداری معنیاثر  حاضر

دهد که رشد فصلی در نداشت و این نشان می

 این جلبک به این عوامل بستگی ندارد. همان

بر  2002در  Raoو  Raoمطالعه طور که در 

داری معنیهمبستگی  نیز S. polycystumروی 

نیترات و فسفات به  بین عوامل محیطی مانند

 دیده نشد.جز دما 

ها از طریق فتوسنتز با تثبیت جلبک

اکسیژن مولکولی تولید  ،اکسید کربندی

کنند. تحت سطوح بالای اکسیژن محلول، می

 -بیس فسفات کربوکسیلاز -1،5-ریبولوزآنزیم 

(، یک آنزیم حیاتی در RuBisCO) اکسیژناز

بنسون، به جای  -تثبیت کربن در چرخه کالوین

که باعث  دهدکربن با اکسیژن واکنش می

افزایش تنفس نوری و کاهش فتوسنتز و به تبع 

طور که در  همان، شودتوده میآن کاهش زی

اکسیژن زیاد در تابستان  Spirulinaجلبک 

 Rao and) توده شده استموجب کاهش زی

Rao, 2002) .این مورد در Chlorella 

vulgaris ،Nannochloropsis sp. (Lopez 

Munoz and Bernard, 2021)  و

Chlorella pyrenoidosa   دیده  شدنیز.              

و  Scenedesmus obliquusاما در 

Monoraphidium minutum  تنشتحت 

 ,.Gao et al) توده کاهش نیافتاکسیژن زی

همبستگی منفی و مطالعه حاضر (. در 2022

 S. muticumتوده بین اکسیژن و زیداری معنی

را در زمان  دست آمد که تاثیر تنفس نوریبه 

و زیاد شدن  تودهو کاهش زی افزایش اکسیژن

در زمان کاهش اکسیژن و به تبع  2COمیزان 

 دهد.توده را نشان میآن افزایش زی

محتوای  در که اندها نشان دادهبررسی

ها و فصول تغییراتی وجود دارد آلژینات بین گونه

که ممکن است به شرایط جغرافیایی، محیطی و 

توده جلبک مربوط باشد. نتایج این میزان زی

، دما، pHنشان داد که مقادیر اکسیژن، مطالعه 

آلژینات  ننیترات و فسفات تاثیر چندانی بر میزا

نداشت و بین شوری و آلژینات همبستگی مثبت 
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شد. به طور کلی پاسخ مشاهده دار معنیو 

های ثانویه مانند آلژینات و آگار به متابولیت

شوری اثر شوری را در بیوسنتز آنها آشکار 

-Gracilaria bursa هایسازد. در جلبکمی

pastoris (Marinho-Soriano and 

Bourret, 2003 ،)Gracilaria cornea 

(Freile-Pelegrin et al., 2002 و )

Gracilaria   corticate (Rafiei et al., 

و  دارمعنی( نیز شوری با آگار همبستگی 2015

 مثبت داشت.

که از دی ماه تا شهریور  کردنتایج مشخص 

میزان  S. muticum تودهماه با کاهش میزان زی

توده آلژینات نیز کاهش و با افزایش میزان زی

این جلبک در ماه آبان به بعد میزان آلژینات 

با  S. muticumتوده افزایش یافت. میزان زی

دار داشت. رابطه مستقیم و معنی میزان آلژینات

در بندر  Sargassum boveanumدر جلبک 

بین داری معنیلنگه نیز همبستگی مثبت و 

در این  .توده وجود داشتلژینات و زیمیزان آ

توده میزان فتوسنتز افزایش با افزایش زی باره

ثانویه  هاییافت که باعث بالا بردن متابولیت

در سه . (Rafiee, 2013) دشمانند آلژینات 

در سواحل چابهار  Sargassumگونه جلبک 

 میزان آلژینات در آبان بیشتر از دی ماه بود

(Alavi, 1997). گونه  از مکزیک در

Sargassum horridum  کمترین مقدار

( همزمان با درصد 5/9آلژینات در ماه مرداد )

بالاترین میزان در ماه  مرحله پیری جلبک و

دست آمده است به ( درصد 4/21اردیبهشت )

(Di Filippo-Herrera et al., 2018.)  در

از  Sargassumمراکش عملکرد آلژینات جلبک 

در درصد  62/25زمستان تا  دردرصد  14/11

رشد  بیشتریناوایل تابستان، همزمان با  وبهار 

که بیشترین میزان  طوریبه رویشی متغیر بود. 

توده با بیشترین زی S. muticumآلژینات 

 در .(Belattmania et al., 2022)همزمان بود 

S. boveanum  بیشترین میزان در پاکستان

در بهمن ماه در خلیج هاوکز  اسید آلژینیک

 3/11درصد( و کمترین آن در ماه تیر ) 69/24)

درصد( بود و در سواحل مانورا در دی ماه 

درصد( بالاترین میزان و در شهریور  54/21)

درصد( کمترین میزان را داشت که با  53/12)

 داشتدار معنیتوده همبستگی مثبت و زی

(Khan and Qari, 2009 در هند نیز .)

داری با عملکرد بالای معنیتغییرات فصلی 

در بهمن ماه مشاهده  S. polycystumآلژینات 

میزان  (.Saraswathi et al., 2003شد )

 El)درصد  S. muticum 6/25در  آلژینات

Atouani et al., 2016 در ،)Durvillaea 

potatorum 44 درصد (, 2010 Hjelland)، 
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 Guo) درصد Laminaria digitata 40در 

and Zhang, 2020)، در Sargassum sp.        

                 ( et al., 2020 Dharmarathne)درصد  35

درصد  Turbinaria conoides 49در  و

(Mohamed et al., 2021اندازه ) .گیری شد

 67/54بیشترین میزان آلژینات مطالعه حاضر در 

مطالعات دست آمد که در مقایسه با به درصد 

توان از می واز میزان مناسبی برخودار بود  دیگر

 .کردآن برای مقاصد صنعتی استفاده 

 گیاهان در رشد هایهورمون اثر اگرچه

 اما است، شده مطالعه گسترده بسیار آوندی

 آنها یاثرات فیزیولوژیک درباره کمی هایگزارش

 هاجلبک رشد میزان دارد. وجود هاجلبک در

. شودمی کنترل آنها هایهورمون توسط

ها روی اند که سیتوکینیننشان داده مطالعات

های متابولیکی مانند تقسیم سلولی و فعالیت

 که طوری گذارند. بهها اثر میسنتز پروتئین

 را سلولی بر تقسیم سیتوکینین اثر دانشمندان

 Martinsدانند )می پروتئین روی آن اثر نتیجه

et al., 2007). در Caulerpa  سیتوکینین اثر

 Gracilariaاما در  ،دار روی رشد داشتمعنی

textori  مشاهده نشداثری (Strik et al., 

مطالعه دست آمده در به . طبق نتایج (2009

سیتوکینین زآتین فقط در  و حضورحاضر 

توده کم جلبک، به نظر اردیبهشت همراه با زی

سیتوکینین  S. muticumرسد که در جلبک می

. نداشته باشدبه طور مستقیم در رشد تاثیری 

 شدهگیری اندازهاین هورمون با عوامل محیطی 

 جز فسفات همبستگی نداشت. به 

دهی خاص های پیامگیاهان دارای مکانیسم

مواد مغذی برای کنترل متابولیسم و رشد و نمو 

نسبت به تغییر شرایط تغذیه خود هستند. یکی 

ستم کنترل کمبود فسفر های بارز آن سیاز نمونه

ها با ها نشان از ارتباط سیتوکینیناست که یافته

آن دارند. فسفر نقش مهمی در جفت شدن 

های نور و تاریکی در فتوسنتز و در صدور واکنش

و نیز در  داردقند سه کربنه از کلروپلاست 

بسیاری از واکنش های متابولیسم قند یک بستر 

فسفر یک  شود.یا یک محصول را شامل می

درشت مغذی ضروری است و گیاهان یک 

برای مقابله با رشد تحت شرایط سیستم تطبیقی 

های رشدی و محدود کننده آن، شامل سازگاری

ه اند. نشان داده شدمتابولیکی آن ایجاد کرده

 دربا کاهش  کمبود فسفر، گیاهاندر که  است

 گیرندههای محتوای سیتوکینین و بیان ژن

-Franco)همراه است ( CRE Iسیتوکینین )

Zorrilla et al., 2005 در مطالعات صورت .)

 از جمله بر روی گیاهان رشادیدیگر گرفته 

(Arabidopsis ،با اعمال کاهش فسفات )

دریافتند که در ریشه و اندام هوایی به طور قابل 
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توجهی غلظت زآتین ترانس کاهش و غلظت 

 حالتکه در این  یابدمیزآتین سیس افزایش 

. شودمیها در ریشه باعث افزایش طول سلول

ها در زآتین ترانس باعث کاهش طول سلول

شود. در این راستا، دریافتند که کمبود ریشه می

فسفر غلظت دو فلاونول کورستین و کامفرول را 

که در کنترل رشد ریشه نقش دارند، افزایش 

 زآتین سیس اندازه تارهای کشنده دهد.می

دهد که با یک ریشه را در فسفات کم افزایش می

سازگاری ویژه، باعث افزایش سطح ریشه و جذب 

تصور  .شودمیبیشتر فسفر در زمان فسفات کم 

های محیطی شود که تجمع زآتین به واکنشمی

غیرزیستی، تعامل زیستی، یا های تنشمانند 

هر دو  خوار مرتبط باشد.زا و گیاهحملات بیماری

زآتین سیس و ترانس اندازه مریستم ریشه را 

رسد تنها زآتین دهند، اما به نظر میکاهش می

سیس باعث افزایش طول سلول در طول کمبود 

 کندشود و به رشد ریشه کمک میفسفر می

(Silva-Navas et al., 2019به همین علت .) 

 در کمترین میزان فسفات،مطالعه حاضر  در

تا با اعمال است جاد شده زآتین سیس ایاحتمالا 

هایی ویژه در جلبک جذب فسفات سازگاری

 .شودبیشتر 

 Charlesو  Smith 1984 در سال

در جلبک  صورت فصلیبه سیتوکنین زآتین را 

و مورد بررسی قرار دادند  Ecklonia ایقهوه

در تابستان بیشترین  زآتینمشاهده کردند که 

 و همکارانش در سال Strikمقدار را داشت. 

های از جلبکسیتوکینین به استخراج  2009

Ulva و Dictyota  در آفریقای جنوبی

پرداختند و تغییرات تراکم این هورمون را در 

 Ulvaدر سیتوکینین یک سال بررسی کردند. 

در شهریور بیشترین  Dictyota در تیر و در

. در (Strik et al., 2009) مقدار را داشت

 زآتین در اردیبهشت مشاهده شد.مطالعه حاضر 

                 ، هورمون جیبرلینمطالعاتبر طبق 

(. Benkova, 2016تحریک کننده رشد است )

ها در فرآیندهای رشدی متعددی از جیبرلین

جمله رشد و جوانه زنی بذر، رشد گیاهچه، 

تعیین اندازه و و  افزایش طول ساقه، تکثیر ریشه

از طرف دیگر، کنند. شرکت میشکل برگ 

برای رشد و نمو طبیعی اسید هورمون آبسیزیک 

گیاه ضروری است و نقش مهمی در هنگام 

کند. گیاهان تعادل محیطی ایفا می هایتنش

را به طور اسید و آبسیزیک  جیبرلینبین سطوح 

ها و مداوم در طول فرآیندهای رشدی در بافت

شرایط محیطی یا های مختلف، از جمله در اندام

کنند. عوامل فیزیولوژیکی نامطلوب، حفظ می

خارجی دائما در حال تغییر که بیشتر بر رشد و 

های غیرزیستی د، تنشنگذارثیر میانمو گیاه ت
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های غیرزیستی بسیار متغیر موثر هستند. تنش

از شوری، خشکی و  هستند بر رشد گیاه عبارت

سبت به دما. گیاهان طیفی از سطوح تحمل را ن

دهند که در نهایت توسط ها نشان میاین تنش

شوند. مسیرهای پیام دهی پیچیده تنظیم می

 های غیرزیستی باعث بیوسنتز آبسیزیکتنش

شود که با تنظیم فرآیندهای مختلف میاسید 

های فیزیولوژیکی و مرتبط با رشد، واکنش

Vishalکند )میگری میانجیرا تنش سازگار با   

and Kumar, 2018.) 

به  نند که با نزدیک شداهنشان داد مطالعات

 یابدافزایش می زآتینو  جیبرلینفصل گرم 

(Erin et al., 2008; Ljung, 2013 در .)

با  جیبرلین  نیز میزانمطالعه حاضر  هاینمونه

خود دما همبستگی مثبت داشت و در تیر به اوج 

و همکاران  Pinthusمطالعات بر طبق  رسید.

های ها در ژنوتیپهای رشد برگپاسخ (1989)

مختلف گندم به دما متفاوت بود و برخی از آنها 

 جیبرلینمحتوای گراد سانتیدرجه  25در دمای 

1 (GA1 ) گراد سانتیدرجه  10و رشد برگ از

بیشتر بود و در برخی تفاوتی مشاهده نشد و با 

بر داری معنیبالا، دما اثر  جیبرلینوجود میزان 

موجب رشد  GA1بنابراین  ،گ نداشترشد بر

و همکاران  Liطبق گزارش  .بودآنها نشده 

تواند محتوای تیمار با دمای پایین می ( 2019)

های گل ها را در طول تمایز جوانهجیبرلین

 و باعث نمو برچه شود. دهدگوجه فرنگی افزایش 

 Arabidopsisدر مطالعه روی گیاه رشادی )

thaliana،) دمای مجاز برای  بیشترین

زنی بذر به تدریج در طول یک دوره پس جوانه

زنی ، اما جوانهیافتاز رسیدن در تابستان افزایش 

بذر توسط دمای محیطی بالاتر از حد بالایی 

 Castro-camba) دشزنی سرکوب برای جوانه

et al., 2022) بذرها در پاییز زمانی که دما از .

آید، باید ین میپایزنی جوانهحد بالایی برای 

جوانه بزنند. بنابراین، تغییر در حساسیت بذر به 

دما از نظر اکولوژیکی نقش مهمی در تشخیص 

 زنی دارد.بندی فصلی مناسب برای جوانهزمان

زنی جوانهدر کنترل  جیبرلینو اسید آبسیزیک 

 دارند. با افزایش دما مقدار بذر توسط دما نقش

 کردنکه باعث خنثی  رودمیبالا اسید آبسیزیک 

 Castro-camba et) دشومی جیبرلینتاثیر 

al., 2022.)  با مطالعه حاضر به همین دلیل، در

و  دست آمده میزان جیبرلینبه توجه به نتایح 

به نظر  .ندداشتداری معنیتوده ارتباط منفی زی

های رشد مانند آبسیزیک می رسد مهارکننده

های گرم سال دمایی در ماه تنشدر زمان اسید 

 کردرا خنثی جیبرلین افزایش پیدا کرده و اثر 

(Railton and Wareing, 1973.)  توجه به با

توده که دما رابطه معکوسی با میزان زی این
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جلبک داشت احتمالا اثر تحریک کنندگی 

 جیبرلین را خنثی کرد و  بر آن غالب شد.

همبستگی  pH ،از عوامل محیطی دیگر

 مطالعاتنشان داد. بر طبق  جیبرلینمثبت با 

Henderson های حتی محیط 1960 در

اسیدی ضعیف باعث از بین رفتن جیبرلین 

های خنثی و بازی د و این ماده در محلولنشومی

 مطالعه حاضردر  ،بسیار پایدارتر است. بنابراین

در تیر ماه همراه با pH (91/7 )بیشترین 

 شد.  مشاهده جیبرلینمیزان  بیشترین

توان نتیجه گرفت که با می ،طور کلیه ب

توجه به نبود پروتکل مشخص برای استخراج 

آوری تنظیم کننده رشد در ایران با جمع

های متفاوت استخراج اطلاعات و مطالعه روش

های گیاهان زمینی ها بر روی گونهاین هورمون

استخراج  برایو اندک گیاهان آبزی پروتکلی 

جلبک  در زآتین  و جیبرلین  طراحی شد. میزان

بار شش ول طدر  S. muticum ایقهوه

 1395تا آبان ماه  1394ماه از دی  بردارینمونه

دلیل انجام نگرفتن به شد. گیری اندازهبررسی و 

ها در داخل ها از جلبکهورمون استخراج این

ایران و محدود بودن استخراج این عوامل از 

کشور امکان از خارج  هایپژوهشها در جلبک

بررسی دقیق و گسترده و مقایسه و بازنگری این 

عوامل تنظیم کننده رشد از همه جوانب وجود 

های توجه به قیمت گزاف هورمونو با  نداشت

ها در م استفاده این هورمونوگیاهی و لز

های جلبکی برای کودهای مایع جلبکی و عصاره

و وجود  شیلات استفاده در کشاورزی و

فراوان در سواحل خلیج های جلبکدرشت

مبدایی مورد توجه و مفید  پژوهشاین  فارس،

 بویژه و ترکیبات شیمیایی استخراج انواع برای

مقدار مناسب  ها است.ها از این جلبکهورمون

                آن را برای استخراج  S. muticumآلژینات 

              برداشت. کندیمناسب م این ماده با ارزش

S. muticum  و  یجلبکتوده زیبرای استفاده از

های دی و اسفند و برای آلژینات آن در ماه

استفاده از کود مایع جلبکی و حضور هورمون 

 .شودمی نهادپیشجیبرلین در تیر ماه 

 

 قدردانی و تشکر

کارشناسان محترم  از صمیمانه نگارندگان

                 آزمایشگاه رازی دانشگاه علوم و تحقیقات

 های ایشان،تهران جهت همکاری و مساعدت

آقای مهندس امیرحسین زردچشمی جهت 

گرامی  مترجم ،های مالی این پروژهحمایت

سرکار خانم فاطمه زردچشمی جهت یاری در 

 ویرایش متون انگلیسی و ترجمه مقالات و دیگر

که ما را در اجرای این پروژه یاری  عزیزانی

.نمایندمیو قدردانی تشکر نمودند، 
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Abstract  

Brown seaweeds contain compounds such as alginate and phytohormones that 

have many uses in industries. This research was conducted to determine biomass 

and extract two phytohormones and alginate from Sargassum muticum. Sampling 

was done from January 2014 to November 2015 in Bushehr port, one month apart. 

Biomass and environmental parameters were measured in the selected transect 

and the algae were sampled. After extraction, hormones were separated by HPLC 

and identified by standard injection. The highest biomass of alga was in January 

(679±2.12g/m2) and the lowest was in September (20.67±0.76 g/m2). Alginate 

reached the lowest leve (40.67±1.03%) in November and the highest level 

(54.67±2.25%) in January, which had a positive correlation with biomass. The 

highest amount of gibberellin (5.86±1.11%) was in July, which had a positive 

correlation with temperature. Zeatin was obtained only in May (0.18±0.07%). 

According to the results, in order to extract alginate, gibberellin and zeatin from 

this alga, it should be done in January, July and May, respectively. Considering 

the high price and the necessity of using these materials in industries, agriculture 

and as algae liquid fertilizer, this research is a starting point for extracting 

substances and hormones from this alga. 
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