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 چکیده
 های جنسی ماهی ماده کپور دریایهای خونی و هورموندر این بررسی کارایی تکثیر و برخی از شاخص

نر  مولد یماه قطعه 24های اواپاس و اوالین مورد مطالعه قرار گرفت. بدین منظور در اثر تزریق هورمون خزر

ای و های یک مرحلههای اواپاس و اوالین طی تزریقکیلوگرم از هورمون درلیتر میلی 5/0و ماده مورد تزریق 

درصد لقاح، بیشترین های اوالین و اواپاس تزریق هورمون بانتایج نشان داد  .ای قرار گرفتنددو مرحله

بود  ای اواپاسای اواپاس و کمترین آنها در تزریق یک مرحلهمرحلهدر تزریق دو  لارو یبازماندگ و گشاییتخم

(05/0P< .)مادهمولدین ، هموگلوبین و هماتوکریت و لنفوسیت و سفید های قرمزها بر گلبولتزریق هورمون 

طور ای اواپاس در مرحله بعد از تزریق به در تزریق دو مرحله هانوتروفیل تعداد، اما (<05/0P) شتتاثیری ندا

سرم در تمام . همچنین میزان گلوکز  و کورتیزول (>05/0P) تداش داری نسبت به مرحله قبل افزایشمعنی

 . به طوری(>05/0P)داری نسبت به مرحله قبل افزایش یافت در مرحله بعد از تزریق به طور معنیتیمارها 

ای اواپاس افزایش در تزریق دو مرحلهای اوالین و کمترین که بیشترین افزایش کورتیزول در تزریق دو مرحله

های جنسی استرادیول، . میزان هورمون(<05/0P) مشاهده نشدبود. اما تاثیری بر کلسیم، سدیم و پروتئین کل 

که  طوریه . ب(>05/0P)افزایش یافت ها هورمون پروژسترون و تستوسترون در هر چهار تیمار پس از تزریق

ای ای اوالین و میزان پروژسترون و تستوسترون در تزریق دو مرحلهمرحلهمیزان استرادیول در تزریق یک 

ای اواپاس نتایج این بررسی نشان داد که تزریق دو مرحله .(>05/0P)بود  ی دیگراواپاس بیشتر از تیمارها

 د.شومی خزر باعث بهبود عملکرد تکثیر در ماهی ماده کپور دریای
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مقدمه

افزایش  برایهای غیرسنتی استفاده از روش

بازده تولیدمثل موجودات، مدتی است که مورد 

توجه دانشمندان مختلف قرار گرفته است 

(Shourbela et al., 2020.)  تکثیر مصنوعی

ورش پرو تکثیر ه نجیراول زحلقه ن، ماهیا

همیت قابل توجهی ده و از ابون مصنوعی ماهیا

اد مود بررمه تکثیر مصنوعی کازلا. استردار برخو

تحقق ای مناسب بر هایاز جمله هورمون مناسب

         ی یزرتخمو گذاری تخمک، سیدگی نهاییر

و سیدگی نهایی ر .(Fu et al., 2019) است

ست که به ا لوژیکیفیزیوی یندفرآ گذاریتخمک

د را نایی خواسیستم تولیدمثلی توآن موجب 

 .کندمیتقویت رور بای تولید گامتهاای بر

                  سیدگی نهایی در رسیستم تولیدمثلی اری بید

در تکاملی که ات تغییرگذاری با تخمکو 

شروع هد دمیی رخ سیستم عصبی مرکز

هورمون آزاد کننده  حترشآن نتیجه و  شودمی

 GnRHترشح . با است (GnRH) گنادوتروپین

                 که د گنا -هیپوفیزر محو ،سهیپوتالامو از

                 ،داردیی زاگامتتنظیم را در نقش مهمی 

را پین دوتروگنا، هیپوفیزه غدو  شودمیل فعا

ست که امونی رپین هووتردوکند. گناآزاد می

ها پینوتردوگنااما  .کندمیا تنظیم زایی رگامت

 یلقاابلکه با  ل نکردهمستقیم عمبه طور 

جنسی د غد دری ئیدوستری اهانموربیوسنتز هو

 .(Mananos et al ., 2008ند )نکمیعمل 

به ن ماهیادر سیت اوونهایی  سیدگیرتحریک 

که ن داد نشا وسیهیپوتالامهای شاخصسیله و

های القا نمورهو پامین بادونتیآیک ی گیرربه کا

موفقیت ، فتن کیفیت تخمرباعث بالا کننده 

و صد تخمگشایی ح، درصد لقای، دریزرتخم

 ,.Beirao et al) دشومیرو ماندگی لازصد بادر

 بر پینیوتردوگنا یهانمورهو ثیرات(. 2019

 نماهیا در تولیدمثل و ییزاگامت یندآفر

 یئیدوسترا یهانمورهو طریق از نیاستخوا

 اتتغییر ندرو سیربر. دمیگیر رتصو

 تکامل مختلف حلامر در جنسی یئیدهاوسترا

 یلگوا تعیین برای مناسب هایشاخص جمله از

 Barannikova et)است  نماهیا در تولیدمثل

al., 2005 .) مصنوعیهای استفاده از هورمونبا ،

هورمون به مولدین عرضه  مقادیر ثابتی از

که در امر  هایی. با توجه به پیشرفتشودمی

القای تولیدمثل در آبزیان صورت گرفته است، 

است ه شدتعدادی هورمون مصنوعی نیز عرضه 

تولیدمثلی در  که پاسخ مناسبی را در القای

 ,.Mohammadnejad et alاند )ماهیان داشته

2022.) 
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 Cyprinus) خزر دریای اهی کپورم

carpio var. Sazan )ترین ارزش یکی از با

آبزی اقتصادی دریای خزر است. این  هایگونه

 فرد به های شاخص و منحصرگونه ءگونه جز

دلیل صید  رود که بهدریای خزر به شمار می

ریزی، ها و مناطق تخمگاهرویه، تخریب زیستبی

گرفته و بقای نسل  قرار انقراض خطر در معرض

 است دهشدچار تهدید جدی این گونه 

(Mohammadnejad, 2022a) .،از این رو 

های مختلف تکثیر روش بهبازسازی ذخایر آن 

. به استمصنوعی امری ضروری و اجتناب ناپذیر 

به تکثیر  همین دلیل سازمان شیلات ایران اقدام

های مختلف و بازسازی ذخایر این ماهی با روش

تکثیر مصنوعی و نیمه مصنوعی در مراکز تکثیر 

ذخایر ماهیان استخوانی در و بازسازی 

های شمالی کشور و از جمله مرکز استان

بازسازی ذخایر ژنتیکی ماهیان استخوانی 

کرده سیجوال در بندرترکمن استان گلستان 

. در این مرکز در طی سالیان گذشته از است

های متفاوتی از جمله هیپوفیز، اواپریم، هورمون

 دریای اواریم و اوالین برای تکثیر ماهی کپور

ده است. در حال حاضر و طی شاستفاده  خزر

چند سال گذشته نیز کارشناسان تکثیر مرکز 

اند. دهکربیشتر از هورمون اوالین استفاده 

ست که اهایی نمورهواز یکی اوالین  نمورهو

و  گذاریتخمک، سیدگی نهاییر یلقاای ابر

ار قرده ستفارد امو ماهیانتکثیر مصنوعی 

 یکننده ساختگ عامل القا کی نیوالا د.میگیر

عرضه شده و به  یاست که به لحاظ تجار دیجد

 Ningbo یشکل آماده توسط شرکت داروساز

Sansheng هورمون  نی. اشودیم دیتول نیچ

، Domperidoneدامپریدون ) آنالوگ یحاو

است  S-GnRHو  (ترکیب مهار کننده دوپامین

(Maradun et al., 2018). آمیز القای موفقیت

هورمون اوالین در القای تکثیر و ایجاد ماهیانی 

 Clarias ماهیبا درصد بازماندگی بالا در گربه

gariepinus پژوهشگران توسط برخی از 

 ;Ayoola et al., 2012گزارش شده است )

Ukwe and Abu, 2016; Mamndeyati et 

al., 2018; Maradun et al., 2018, 2019 .)

نیز مطالعاتی  که در داخل کشور ضمن این

تزریق هورمون غلظت تعیین بهترین  بارهدر

    اوالین در تکثیر مصنوعی ماهی ماده کپور

       های شاخصبا بررسی برخی از  خزر دریای

توسط  استروئیدیهای خونی و هورمون

Mohammadnejad (2022  و تاثیر )الف

های شاخصهورمون اوالین بر برخی از 

، بیوشیمیایی، هورمونی سرم خون ختیشناخون

شناختی مولدین نر ماهی اسپرمهای شاخصو 

و  Mohammadnejadتوسط  خزر دریای کپور
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( انجام پذیرفت. از طرف دیگر 2022همکاران )

اخیرا در کشور هورمونی به نام اواپاس 

(Ovapas) مصنوعی  هایکه یکی از هورمون

است و منحصرا توسط شرکت دانش بنیان 

شود، تولید میایران پروتئین آرایه سامان )پاس( 

 نیانیز برای تکثیر ماهی کپور معرفی شده است. 

کننده گنادوتروپین  رها آنالوگ یهورمون حاو

(GnRHa)  دامپریدون است. وGnRH  موجود

ها از در این محصول موجب ترشح گنادوتروپین

زمان مهارکننده د. همشویهیپوفیز ماهی م

دوپامین )دامپریدون( موجب از بین رفتن اثرات 

که  شود. از آنجاییمی GnRHمهاری بر رهایش 

بنیان در این هورمون توسط یک شرکت دانش

شود و به منظور حمایت از این کشور تولید می

ها، در این مطالعه به مقایسه عملکرد این شرکت

ساخت کشور چین بر  هورمون با هورمون اوالین

های خونی و کارایی تکثیر و برخی شاخص

 خزر های جنسی ماهی کپور دریایهورمون

 پرداخته شد.

 

 هاروش و مواد

 طراحی آزمایش

 کارگاهدر  1401سال در بهار  مطالعه نیا

 انیماه یکیژنت ریذخا یبازساز و ریتکث

در بندرترکمن استان  جوالیمرکز س یاستخوان

 پژوهش نیانجام ا ی. برارفتیگلستان انجام پذ

 خزر یایکپور در ینر و ماده ماه نیاز مولد

(Cyprinus carpio var. Sazan ) نگهداری

استفاده  شده در استخرهای پرورشی خود کارگاه

نر  مولد یماه قطعه 24منظور تعداد  نیشد. بد

سالن و به  دیص استخرهای پرورشیاز  و ماده

 انی. پس از انتقال ماهندمنتقل شد تکثیر مرکز

 ،برای کاهش استرس ،به سالن تکثیر مولد

داخل  ماهیان مورد نظر یک تا دو هفته در

 ادامهدر های پرورشی نگهداری شدند. وان

 انیانجام و وزن و طول ماه انیماه سنجیزیست

 نییتع زین انیو سن ماهشد و ثبت  یریگاندازه

میانگین وزن، طول و سن ماهیان مورد . دش

گرم،  38/1184±58/185بررسی به ترتیب برابر 

سال  87/4±29/0متر و سانتی 39/1±25/46

 .(1)جدول  بود

ب آ ییایمیکوشیزیفهای شاخص زانیم

 لهیوسه ب زین pH و ژنیدما، اکس مانند

د. شو ثبت  یریگمخصوص اندازه یهادستگاه

و اکسیژن آب مورد استفاده  pHمیانگین دما، 

 63/20±18/0برای تکثیر به ترتیب برابر با 

گرم در میلی 1/6±3/0و  9/7±2/0گراد، سانتی

لیتر بود.

 



 [87] 1402(، 4)11 ن:های خونی کپور دریای خزر       فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیااثر اواپاس و اوالین بر تکثیر و شاخص 

 

  خطای استاندارد( ± )میانگین در تیمارهای مختلف در شروع آزمایشکپور ماهیان ماده  مشخصات: 1جدول 

 کل میانگین 4تیمار  3تیمار  2 تیمار 1تیمار  شاخص

 ab 50/182±50/1177 b 00/410±00/510 a 00/120±00/1700 ab 00/20±00/1350 58/185±38/1184 )کیلوگرم( وزن

50/43±50/1 )سانتی متر( طول  00/0±00/43 24/4± 49 53/3±50/49 39/1±25/46 

 87/4±29/0 00/5±00/0 6 ±00/0 00/4±00/0 50/4±50/0 )سال( سن

 (.>05/0P)دار است حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معنی

 

 تزریق هورمون

 تراپی و تکثیر به وسیلهعملیات هورمون

 اواپاس )پاس، ایران( و اوالین هایهورمون قیتزر

(Ningbo Sansheng )پذیرفتانجام ، چین. 

به  پژوهش نیمورد استفاده در ا هایهورمون

 یخصوص یهاشرکت قیو از طر یصورت تجار

. قبل از قرار گرفتاستفاده شد و مورد  یداریخر

و انجام تزریق هورمون و  ریتکث اتیانجام عمل

پودر گل  لهیوسه مولد ب انیماه گیری ابتداخون

 نددش هوشیآب( ب تریل 10گرم در  2) خکیم

(Coyle et al., 2004)ی. سپس آماده ساز 

صورت  قیمورد استفاده انجام و تزر هایهورمون

 هیطبق توص برای هورمون اوالین .پذیرفت

هر  یلیتر به ازامیلی 5/0مقدار ، شرکت سازنده

 نیماده و نصف ا یوزن بدن در ماه لوگرمیک

 Maradun etشد ) قینر تزر یمقدار در ماه

al., 2018).  پیشنهادی  غلظتهمچنین

مقدار هورمون اواپاس نیز توسط شرکت سازنده 

 وزن بدن لوگرمیهر ک یلیتر به ازامیلی 5/0

العمل شرکت  بود. طبق دستور ماده ماهی

در شرایط طبیعی معمولا یک یا دو بار سازنده 

ها تزریق این هورمون برای رسیدگی تخمک

مولدین با وزن  به این ترتیب کهکافی است. 

نیاز به دو نوبت تزریق )تزریق  لوگرمکی 4بالای 

درصد از میزان  90درصد و تزریق دوم  10اول 

 ندشتساعت دا 10تزریق( با فاصله حدود غلظت 

کیلوگرم معمولا  4مولدین کمتر از  بیشتردر و 

در این  از این رو،. بودیک نوبت تزریق کافی 

ای ای و دو مرحلههای یک مرحلهتزریق مطالعه

وزن  لوگرمیبر ک تریلیلیم 5/0غلظت  زانیمبا 

به روش لین اواهای اواپاس و ی از هورمونماه

ای در مولدین ماهی کپور تزریق زیر باله سینه

مورد بررسی قرار  2مطابق جدول  خزر دریای

.گرفت
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 : تیمارهای به کار رفته در مطالعه حاضر2جدول 

 مشخصات تیمار

 ماده وزن بدن لوگرمیبر ک تریلیلیم 5/0 به میزان هورمون اواپاس یامرحله کی قیزرت 1 ماریت

 ماده وزن بدن لوگرمیبر ک تریلیلیم 5/0 به میزان هورمون اواپاس یادو مرحله قیتزر 2 ماریت

 ماده وزن بدن لوگرمیبر ک تریلیلیم 5/0 به میزان نیهورمون اوال یامرحله کی قیتزر 3 ماریت

)روش مورد  ماده وزن بدن لوگرمیک بر تریلیلیم 5/0 به میزان نیهورمون اوال یادو مرحله قیتزر 4 ماریت

 استفاده در مرکز سیجوال(

 

پس از تزریق هورمون با انگشت شست کمی 

ناحیه تزریق ماساژ داده شد تا هورمون تزریق 

فاصله . شودشده در زیر باله یکنواخت پخش 

ساعت و در روش  12زمانی تزریق اول و دوم 

زمان با تزریق دوم ای همتزریق یک مرحله

 25/0ماهیان بود. ماهیان مولد نر نیز با میزان 

لیتر در کیلوگرم وزن بدن یک مرحله و میلی

زمان با تزریق دوم ماهیان ماده از هر هورمون هم

مورد استفاده در هر  انیماه تعدادتزریق شدند. 

 د.بوماده  یعدد ماه 3نر و  یعدد ماه 3 تیمار

 

 عملیات تکثیر

و بعد از  یتراپمراحل هورمون انیپس از پا

از  بعدو  دوم قیساعت بعد از تزر12 یال 10

ها ها و اسپرمتخمک یمادگآو  یدگیرس یبررس

پذیرفت و لقاح انجام  یکشتخم اتیعمل

(Ghafari and Falahatkar, 2016)نیا ی. برا 

از  یدگیپس از کنترل رس دهما انیمنظور ماه

و  شدندو خشک  دیص های پرورشیواندرون 

فشار  قیو از طر یها به روش مالشاستخراج تخم

منفذ  قیها از طربر داخل شکم و خروج تخم

استخراج شده  یها. تخمکشدانجام  یتناسل

 ختهیمخصوص لقاح ر یهاوزن و به داخل تشت

 نیز به همینر ن انی. در ادامه اسپرم ماهشدند

ند. روش دشها اضافه استخراج و به تخمک روش

هم زدن و لقاح  برایو از پر قو  بودلقاح خشک 

از  برای نیهمچن د.شتخمک و اسپرم استفاده 

 ایها از محلول لقاح تخم یبردن چسبندگ نیب

به  افتهیلقاح  یها. تخمشداستفاده  زین دیکاربام

و تا زمان  ندافتیزوگ انتقال  یورهاداخل انکوبات

 .شدند یدر داخل آنها نگهدار ییگشاتخم

 تعداد تخم، شامل ریتکث ییکارا یهاشاخص

درصد  و( H) ییگشاتخم، درصد (F) درصد لقاح

 3تا  1های رابطهاز ( SR)لارو  یبازماندگ

 Biswas, 1993; Horvath et) ندشدمحاسبه 

al., 2015.) 
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  :1رابطه 
F (%) = (EF

 / ET) × 100 

FE ؛ افتهیلقاح  هایتخم: تعدادTE هاکل تخم: تعداد. 

 

  :2رابطه 
H (%) = (LH

 / EF) × 100 

HL ؛ متولد شده لاروهای: تعدادFE هایتخم: تعداد 

 .افتهیلقاح 

 

  :3رابطه 
SR (%) = (L / ET) × 100 

L ؛ زنده یلاروها: تعدادTE هاکل تخم: تعداد. 

 

 های خونیبررسی شاخص

 ،خونی و هورمونیهای شاخصبرای بررسی 

گیری از خون ماهیان در دو مرحله صورت نمونه

پذیرفت. مرحله اول قبل از تزریق و مرحله دوم 

ساعت بعد از تزریق بود. برای  12الی  10

ابتدا بیهوش کردن ماهیان با پودر  ،گیریخون

گرم در لیتر میلی 200گل میخک به میزان 

            ساقه  سیاهرگگیری از انجام و سپس خون

انجام  لیتریمیلی 5دمی با استفاده از سرنگ 

(. Mohammadnejad et al., 2022پذیرفت )

های در لولهپس از ریختن های خون نمونه

                      له در محفظ حاوی بلافاص ،آزمایش مخصوص

       های حاوی یخ قرار داده شدند. در ادامه لوله

شناسی خونهای بررسی شاخص برایخون 

                            (WBC) های سفیدگلبول مانند تعداد

و   (Hb)، هموگلوبین (RBC)قرمز و

شناسی خونبه آزمایشگاه   (Hct)هماتوکریت

دند شارسال کاووش )شهرستان گرگان( 

(Hayatbakhsh et al., 2014; Ejraei et 

al., 2015). 

بیوشیمیایی و های شاخصگیری برای اندازه

در دستگاه خون  یهانمونهسرم  ،هورمونی

دقیقه،  5دور در مدت  5000سانتریفیوژ با 

های شاخصجداسازی شده و مقادیر هر کدام از 

میزان گلوکز،  شاملبیوشیمیایی سرم خون 

گلیسرید، کلسترول، پروتئین کل، کلسیم، تری

 Shirmohammadli et) و کورتیزولسدیم 

al., 2020)  استرادیول،  های جنسیهورمونو

به وسیله دستگاه پروژسترون و تستوسترون 

 ,.Rinchard et al) دشاتوآنالیزر تعیین 

1993). 

 

 تجزیه و تحلیل آماری

آوری اطلاعات، برای بررسی پس از جمع

از آزمون  آماری و تجزیه و تحلیل کلیه متغیرها

Shapiro-Wilk  استفاده شد. نتایج نشان داد

ها در هر یک از متغیرهای که توزیع کلیه داده

بنابراین به  .از توزیع نرمال برخوردار بودیاد شده 

ها در تیمارها از منظور مقایسه آماری بین گروه

 One-way)طرفه واریانس یک تحلیلآزمون 
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ANOVA) از آزمون  و پس از انجام آزمون

 Test of Homogeneity) هاهمگنی واریانس

of Variances )ها با یکدیگر همقایسه گرو برای

برای از آزمون دانکن استفاده شد. همچنین 

 ،مقایسه آماری هر یک از متغیرها در مولدین

مستقل  T و پس از تزریق از آزمون قبل

(Independent Samples T Test)  استفاده

افزار آماری با استفاده از نرم هایبررسیشد. کلیه 

SPSS  95در سطح اطمینان و  26ویرایش 

رسم نمودارها  انجام شد. برای( >05/0P)درصد 

 Microsoft Excel 2010 افزاراز نرمنیز 

 استفاده شد.
 

 نتایج

ماهی  مادهدر مولدین  نتایج کارایی تکثیر

ارائه شده است.  3در جدول  خزر کپور دریای

 تحلیلدست آمده بر اساس آزمون ه نتایج ب

های شاخص سهیمقا منظور هب طرفهکواریانس ی

 نیانگیم مورد بررسی نشان داد که از لحاظ

تعداد تخم استحصال شده از مولدین ماده بین 

داشت وجود  یآمار داریمعن اختلاف تیمارها

(05/0P<).  میانگین تعداد تخم در گرم در تیمار

 ی دیگرداری بیش از تیمارهابه صورت معنی 3

 2بود و کمترین میانگین تعداد تخم در تیمار 

میانگین درصد لقاح به (. >05/0P)مشاهده شد 

ی بیش از تیمارها 2داری در تیمار صورت معنی

 1بود و کمترین درصد لقاح در تیمار  دیگر

میانگین درصد  (.>05/0P)مشاهده شد 

داری به صورت معنی 2گشایی لارو در تیمار تخم

بیش از تیمارهای دیگر بود و کمترین درصد آن 

 (.>05/0Pمشاهده شد ) 1در تیمار 

 

 در تیمارهای مختلف خزر دریای ماهی کپور مادهدر مولدین  : مقایسه کارایی تکثیر3جدول 

  خطای استاندارد( ±)میانگین 

 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  های تکثیرشاخص

 ab 50/27±50/162 b 00/7±00/131 a 00/16±00/236 ab 05/1±05/180 )گرم(وزن تخمدان 

 ab 50/57±50/1077 b 05/67±05/1377 a 00/27±00/1083 ab 00/83±00/1228 )عدد( تعداد تخم

 c 0/1±0/82 a 5/0±5/88 bc 5/0±5/84 ab 5/0±5/86 )درصد(لقاح 

 c 41/1±0/73 a 10/41±0/81 bc 12/2±5/74 ab 41/1±0/78 )درصد( گشاییتخم

 b 00/2±0/61 a 50/1±5/72 ab 00/2±0/67 a 50/1±5/71 )درصد(بازماندگی لارو 

 (.>05/0Pبین تیمارها است )دار معنیحروف انگلیسی غیرهمنام در هر ردیف، بیانگر اختلاف 
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 2بازماندگی لاروها در تیمار  میانگین درصد

داری بیش از تیمارهای دیگر بود به صورت معنی

 1بازماندگی لاروها در تیمار  و کمترین درصد

 (.3؛ جدول >05/0P)مشاهده شد 

های از تزریق هورمون به دست آمدهنتایج 

های شاخصاوالین و اواپاس بر تغییرات برخی از 

 کپور دریایماهی  مادهشناسی مولدین نخو

نمایش داده شده است. بر  4در جدول  خزر

در میزان  طرفهکواریانس ی تحلیلاساس آزمون 

 ، هموگلوبین و هماتوکریتهای قرمزگلبول

ف در تیمارهای مختلماهیان مولد ماده بین 

دار مرحله قبل و پس از تزریق اختلاف معنی

 Tهمچنین طبق آزمون . آماری مشاهده نشد

قرمز، هموگلوبین و های بین میزان گلبول

ماهیان در مرحله بعد و قبل از هماتوکریت 

دار تزریق در هیچکدام از تیمارها اختلاف معنی

میزان  مقایسه .(<05/0P)آماری مشاهده نشد 

 درهای سفید خون ماهیان مولد ماده گلبول

ف در مرحله قبل و پس از تزریق تیمارهای مختل

نتایج  اما .اختلاف معنی دار آماری نشان نداد

های آزمون دانکن نشان داد که میزان گلبول

 2سفید در مرحله قبل و پس از تزریق در تیمار 

بود. تیمارهای دیگر به شکل معنی داری کمتر از 

های سفید خون همچنین بین میزان گلبول

ماهیان در مرحله بعد و قبل از تزریق در 

دار آماری هیچکدام از تیمارها اختلاف معنی

. در میزان لنفوسیت (<05/0P) مشاهده نشد

در  تیمارهای مختلف درخون ماهیان مولد ماده 

دار مرحله قبل و پس از تزریق اختلاف معنی

نتایج آزمون دانکن نشان داد . اری مشاهده شدآم

که میزان لنفوسیت در مرحله قبل و پس از 

و در مرحله پس از تزریق در  4تزریق در تیمار 

داری کمتر از به شکل معنی 4و  2تیمارهای  

بود. همچنین بین میزان تیمارهای دیگر 

لنفوسیت خون ماهیان در مرحله بعد و قبل از 

دار م از تیمارها اختلاف معنیتزریق در هیچکدا

. در میزان (<05/0P) آماری مشاهده نشد

تیمارهای نوتروفیل خون ماهیان مولد ماده بین 

در مرحله قبل و پس از تزریق اختلاف مختلف 

نتایج آزمون دانکن . معنی دار آماری مشاهده شد

نشان داد که میزان نوتروفیل خون در مرحله 

ی دارمعنیبه شکل  4قبل از تزریق در تیمار 

بود و در مرحله پس از تیمارهای دیگر بیشتر از 

به  4و  2 در تیمارهای شاخصتزریق میزان این 

. تیمارهای دیگر بودی بیشتر از دارمعنیشکل 

همچنین میزان نوتروفیل خون ماهیان در مرحله 

ی دارمعنیبه طور  2بعد از تزریق در تیمار 

 .(>05/0P)نسبت به مرحله قبل افزایش داشت 
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های  تزریق هورمونقبل و بعد از  خزر شناسی مولدین ماده ماهی کپور دریایهای خون: شاخص4جدول 

 خطای استاندارد( ±)میانگین  اوالین و اواپاس

 تیمار

 شاخص

 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار 

 بعد تزریق قبل تزریق بعد تزریق قبل تزریق بعد تزریق قبل تزریق بعد تزریق قبل تزریق

 گلبول قرمز

(Lμ/610) 

183/0 

004/0±  
173/0 

001/0±  

204/0 

005/0±  

178/0 

005/0±  

190/0 

005/0±  

181/0 

002/0±  

209/0 

014/0±  

185/0 

008/0±  

 هموگلوبین

(g/dL) 
35/11 

35/0± 
85/7 

35/0± 

90/8 

10/0± 

75/6 

65/0± 

50/10 

50/0± 

75/7 

55/0± 

85/11 

65/0± 

90/8 

20/0± 

 هماتوکریت

)%( 
5/27 

5/2± 
5/17 

5/2± 

5/27 

5/2± 

5/17 

5/3± 

5/26 

5/1± 

5/21 

5/0± 

0/32 

0/2± 

0/26 

0/1± 

 گلبول سفید

(Lμ/310) 
00/73 

a 00/8± 
50/45 

ab 05/7± 

50/36 

b 05/5± 

25/29 

b 25/7± 

00/70 

a 00/4± 

00/52 

a 00/5± 

00/60 

a 00/8± 

00/45 

ab 00/6± 

 لنفوسیت
(%) 

00/92 

a 05/1± 
50/85 

a 05/13± 

00/81 

ab 00/1± 

00/50 

b 00/2± 

35/86 

ab 35/5± 

00/82 

a 00/10± 

50/63 

b 05/8± 

00/55 

b 00/6±  

 نوتروفیل
(%) 

00/8 

b 50/1±  
50/14 

b 50/3±  

00/19 

ab 00/1±  

00/50 

*a 00/0±  

65/13 

b 35/5±  

0018/ 

b 00/5±  

50/36 

a 50/8±  

00/45 

ab 00/6±  

نشان  «*»دار آماری بین تیمارها و علامت ها نشان دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرهمنام کوچک در ستون

 (.P>05/0دار آماری در قبل و بعد از تزریق است )دهنده وجود اختلاف معنی

 

های بیوشیمیایی سرم خون، درباره شاخص

میزان گلوکز سرم خون ماهیان  سهیمقانتایج 

در مرحله قبل و تیمارهای مختلف  درمولد ماده 

را نشان  یآمار داریمعن ختلافاز تزریق ا بعد

اما طبق آزمون آماری صورت گرفته در . نداد

کلیه تیمارها میزان گلوکز سرم خون ماهیان در 

داری نسبت به از تزریق به طور معنیمرحله بعد 

 (.5؛ جدول >05/0Pمرحله قبل افزایش داشت )

گلیسرید سرم خون ماهیان مولد در میزان تری

در مرحله قبل و بعد  تیمارهای مختلفماده بین 

. شدن مشاهده یآمار داریمعن ختلافاز تزریق ا

گلیسرید سرم خون میزان تری 1اما در تیمار 

-مرحله بعد از تزریق به طور معنیماهیان در 

داری نسبت به مرحله قبل کاهش داشت 

(05/0P< 5؛ جدول.)  میزان کلسترول سرم

تیمارهای مختلف خون ماهیان مولد ماده بین 

 داریمعن ختلافاز تزریق ا در مرحله قبل و بعد

میزان کلسترول  3اما در تیمار . دنشان ندا یآمار

داری نسبت ور معنیدر مرحله بعد از تزریق به ط

؛ جدول >05/0Pبه مرحله قبل کاهش داشت  )

5.) 
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قبل و بعد از تزریق  خزر دریای های بیوشیمیایی سرم خون مولدین ماده ماهی کپور: شاخص5جدول 

  خطای استاندارد( ±)میانگین  های اوالین و اواپاسهورمون

 تیمار

 شاخص

 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار 

 بعد تزریق قبل تزریق بعد تزریق قبل تزریق بعد تزریق قبل تزریق بعد تزریق قبل تزریق

 گلوکز
(mg/dL) 

0/54 

0/9±  
5/91 

*5/12±  

0/59 

0/23±  

0/78 

*0/20±  

5/46 

5/1±  

5/73 

*5/1±  

0/57 

0/5±  

5/82 

*5/5±  

 گلیسریدتری
(mg/dL) 

0/111 

*0/12±  
0/64 

0/1±  

0/76 

0/34±  

0/62 

0/23±  

0/77 

0/14±  

0/58 

0/16±  

5/104 

5/16±  

5/81 

5/4±  

 کلسترول
(mg/dL) 

0/207 

0/58±  
0/151 

0/47±  

0/178 

0/43±  

0/148 

0/37±  

0/240 

*0/55±  

5/150 

5/50± 

5/208 

5/65±  

0/173 

0/72± 

 کلسیم
(mg/dL) 

49/12 

81/2± 
09/11 

39/3± 

53/11 

53/1±  

97/10 

04/1±  

17/15 

49/4±  

38/12 

77/1±  

64/11 

94/1±  

10/10 

48/0±  

 سدیم

(mEQ/L) 

40/143 

50/1±  
85/147 

85/0±  

80/144 

30/3±  

30/152 

00/3±  

25/145 

25/3±  

55/154 

55/1±  

05/149 

25/3±  

45/157 

25/1±  

 پروتئین کل
(mg/dL) 

30/3 

40/0±  
65/2 

55/0±  

10/3 

30/0±  

40/2 

00/0 ± 

55/3 

25/0±  

35/2 

05/0±  

15/3 

05/0±  

30/2 

02/0±  

 کورتیزول
(µg/dL) 

05/8 

75/0±  
30/13 

*ab 60/2±  

90/5 

60/1±  

20/9 

*b 70/0±  

75/7 

85/1±  

40/14 

*ab 07/3±  

35/6 

45/2±  

60/17 

*a 03/1±  

نشان دهنده وجود  «*»دار آماری بین تیمارها و علامت حروف غیرهمنام کوچک نشان دهنده وجود اختلاف معنی

 (.P>05/0دار آماری در قبل و بعد از تزریق است )اختلاف معنی

 

سرم کلسیم، سدیم و پروتئین کل میزان 

تیمارهای مختلف خون ماهیان مولد ماده بین 

 داریمعن ختلافااز تزریق  در مرحله قبل و بعد

میزان کلسیم، همچنین بین . نشان نداد یآمار

سرم خون ماهیان در سدیم و پروتئین کل 

مرحله بعد و قبل از تزریق در هیچکدام از 

دار آماری مشاهده نشد تیمارها اختلاف معنی

(05/0P> .)میزان کورتیزول سرم خون  سهیمقا

در تیمارهای مختلف ماهیان مولد ماده بین 

دار آماری را مرحله قبل از تزریق اختلاف معنی

 ختلافاما در مرحله بعد از تزریق ا .نشان نداد

نتایج نشان داد که . شد مشاهده یآمار داریمعن

داری به شکل معنی 4میزان کورتیزول در تیمار 

و کمترین میزان تیمارهای دیگر بود بیشتر از 

مشاهده شد. اما در هر  2کورتیزول در تیمار 

میزان کورتیزول سرم در  ،چهار تیمار تزریق

داری نسبت به مرحله بعد از تزریق به طور معنی

 .(5؛ جدول >05/0P)مرحله قبل افزایش داشت 
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های اواپاس و تاثیر تزریق هورموننتایج 

مولدین  جنسی هایهورموناوالین بر تغییرات 

آورده شده  6در جدول  خزر کپور دریای ماده

میزان استرادیول سرم خون ماهیان مولد  است.

در مرحله قبل و پس تیمارهای مختلف ماده بین 

 .دار آماری را نشان داداز تزریق اختلاف معنی

یق در میزان استرادیول در مرحله قبل از تزر

داری بیشتر از به شکل معنی  4و  2تیمارهای 

تیمارهای دیگر بود و در مرحله پس از تزریق 

به شکل  3میزان این هورمون در تیمار 

داری بیشتر از تیمارهای دیگر بود. معنی

همچنین در هر چهار تیمار میزان استرادیول 

سرم خون ماهیان در مرحله بعد از تزریق به طور 

نسبت به مرحله قبل افزایش داشت داری معنی

(05/0P< میزان پروژسترون سرم خون ماهیان .)

در مرحله قبل و تیمارهای مختلف درمولد ماده 

دار آماری را نشان پس از تزریق اختلاف معنی

میزان پروژسترون در مرحله قبل از تزریق . داد

داری بیشتر به شکل معنی 4و  3، 2در تیمارهای 

و در مرحله پس از تزریق میزان  بود 1از تیمار 

داری به شکل معنی 2این هورمون در تیمار 

بیشتر از تیمارهای دیگر بود. همچنین در هر 

چهار تیمار میزان پروژسترون سرم خون ماهیان 

داری نسبت در مرحله بعد از تزریق به طور معنی

(.>05/0Pبه مرحله قبل افزایش داشت )

 

های قبل و بعد از تزریق هورمون خزر کپور دریایهای جنسی مولدین ماده ماهی هورمون میزان: 6جدول 

 خطای استاندارد( ±اوالین و اواپاس )میانگین 

 تیمار

 شاخص

 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار 

 بعد تزریق قبل تزریق بعد تزریق قبل تزریق بعد تزریق قبل تزریق بعد تزریق قبل تزریق

 استرادیول
(pg/mL) 

95/84 

b 05/41±  
45/518 

*b 55/441±  

00/183 

a 00/79±  

95/989 

*ab05/399±  

85/109 

ab 15/69± 

50/4053 

*a 65/396± 

15/155 

a 85/103± 

10/689 

*b 90/578± 

پروژسترون 
(ng/mL) 

05/0 

b 00/0±  
23/3 

*b 62/0±  

15/0 

a 10/0±  

53/7 

*a 80/1±  

20/0 

a 15/0±  

62/3 

*b 40/1±  

15/0 

a 10/0±  

25/4 

*b 55/1±  

تستوسترون 
(ng/dL) 

9/102 

b 1/51±  
0/758 

*c 0/162±  

0/260 

a 0/14±  

0/3405 

*a 5/226±  

6/212 

a 4/170±  

0/1224 

*b 0/204±  

0/114 

b 0/81±  

5/1117 

*b 0/123±  

نشان  «*»دار آماری بین تیمارها و علامت ها نشان دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرهمنام کوچک در ستون

 (.P>05/0دار آماری در قبل و بعد از تزریق است )دهنده وجود اختلاف معنی

 

 



 [95] 1402(، 4)11 ن:های خونی کپور دریای خزر       فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیااثر اواپاس و اوالین بر تکثیر و شاخص 

 

میزان تستوسترون سرم خون ماهیان مولد 

و پس  در مرحله قبل مختلفتیمارهای درماده 

 دار آماری را نشان داد.از تزریق اختلاف معنی

نتایج نشان داد که میزان تستوسترون در مرحله 

به شکل  3و  2قبل از تزریق در تیمار های 

و در مرحله  بود 4و  1داری بیشتر از تیمار معنی

به شکل معنی داری  2پس از تزریق در تیمار 

کمترین میزان تیمارهای دیگر بود. بیشتر از 

مشاهده  1در تیمار نیز هورمون تستوسترون 

در کلیه تیمارها میزان همچنین شد. 

تستوسترون سرم خون ماهیان در مرحله بعد از 

داری نسبت به مرحله قبل تزریق به طور معنی

 .(6 جدول؛ >05/0P)افزایش داشت 

 

 بحث

های مصنوعی و موارد استفاده از هورمون

غیرمصنوعی در ماهیان مختلف گزارش شده 

 ریزیتحریک تخمای برن موریق هورتزاست و 

وری پریبزن در آماهیااز  بسیاریی هاگونه در

 ,Zohar and Mylonasد )شومی انجام

2001; Rainis and Ballestrazzi, 2005 .)

های تولیدمثلی یابی به شاخصبرای دست

ثر وکننده م گیری از یک القابه بهره مطلوب، نیاز

مناسب تزریقی است غلظت  ریزی بادر تخم

(Mohammadnejad, 2022a).  استفاده از

در تکثیر آبزیان روز به مصنوعی های هورمون

جایگزین هورمون  کهروز در حال افزایش است 

 ده و نتایج مثبتی داشته استشهیپوفیز 

(Ibrahim et al., 2019). گزارش  پژوهشگران

های مصنوعی )مانند اوالین( دند که هورمونکر

ریزی در طور موفقیت آمیزی سبب القای تخمه ب

( که Maradun et al., 2018ند )شوماهیان می

چرا که  ،جاری مشابهت دارد مطالعهبا نتایج 

ریزی در ماهی تزریق هورمون اوالین باعث تخم

د. همچنین تزریق هورمون ش خزر کپور دریای

                     ریزی اواپاس نیز باعث القای تخمنوعی مص

                           های د. هر یک از هورمونشدر ماهی کپور 

ریزی مزیت خود را دارند و کننده تخم القا

                استفاده از هر یک از آنها به انتخاب، هزینه، 

و  دهندگاندر دسترس بودن و اولویت پرورش

 Ukwe and) تکثیرکنندگان ماهی بستگی دارد

Abu, 2016) . ،باید کارایی هر از این رو        

هورمون به صورت جداگانه بر تولیدمثل ماهیان 

د شوو در شرایط مختلف تکثیر بررسی 

(Mohammadnejad, 2022a).  به همین

جاری نیز کارایی دو هورمون مطالعه دلیل در 

 خزر تکثیر ماهی کپور دریایاواپاس و اوالین در 

طور که  مورد مقایسه قرار گرفت. البته همان

قبل بیان شد هورمون اواپاس برای اولین بار 

توسط یک شرکت دانش بنیان ایرانی تولید شده 
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از این هورمون بر روی  ایمطالعهاست و تاکنون 

این ماهیان صورت نپذیرفته است تا بتوان نتایج 

 از این رو،مقایسه قرار داد.  مورد آنرا با پژوهش 

عمده بحث بر روی مقایسه عملکرد این هورمون 

 ییکارا یهاشاخص . نتایج بررسیاستبا اوالین 

حاضر  مطالعهدر  خزر ماهی کپور دریای ریتکث

های اوالین و اواپاس نشان داد که تزریق هورمون

 بودتاثیرگذار درصد لقاح  و تعداد تخم بر

(05/0P<) که بیشترین درصد لقاح،  به طوری

در  لارو یدرصد بازماندگ و گشاییتخمدرصد 

ای اواپاس و کمترین آن در تزریق دو مرحله

. (>05/0P)ای اواپاس بود تزریق یک مرحله

که هرچند هر  دهدنتایج این بررسی نشان می

دو هورمون با هر دو روش باعث القای موفق 

ای اما روش دو مرحله ،دندشریزی در ماهی تخم

تزریق هورمون اواپاس باعث عملکرد بهتر در 

د. البته نتایج شهای تکثیر ماهی کپور شاخص

که تزریق  با پیشنهاد شرکت سازندهمطالعه این 

 4ای را فقط برای ماهیان بالای دو مرحله

مطالعه کیلوگرم بیان کرده بود همسو نبود و این 

 4اهیان زیر م نشان داد که بهتر است برای

ای انجام کیلوگرم هم تزریق به صورت دو مرحله

 پذیرد.

ابزار مهمی برای ی ختشناخونهای شاخص

ی ختشناآسیببیان تغییرات فیزیولوژیکی و 

شناسان ماهی در بسیاری هستند و توسط زیست

 Gabriel et) شوداز نقاط جهان استفاده می

al., 2011; Ejraei et al., 2015) .یهایژگیو 

تواند یم یخون ماه ییایمیوشیو بشناختی خون

و  یکیولوژیزیف تیوضع یابیو ارز شیپا یبرا

باشد  دیمفو  یعال بسیار یسلامت ماه تیوضع

(Svetina et al., 2002.)  ثابت شده است که

های خونی ماهیان تحت تاثیر حالات شاخص

تواند فیزیولوژی میزیستی و ای، مختلف تغذیه

 ,Mohammadnejadد )شوخوش تغییر دست

2022a). اند که متعدد نشان داده مطالعات

 ،یبه گونه ماه یخون یهادر شاخص راتییتغ

 Ejraei) دارد یبستگ یسن و چرخه بلوغ جنس

et al., 2015) از آنجایی که تغییر . بنابراین

              های سلولی و بیوشیمیایی خون فراسنجه

 جمله ازدر آبزیان تحت تاثیر متغیرهایی 

بنابراین بررسی  ،رمونوتراپی قرار داردوه

های خونی در ماهیان اهمیت شاخص ایمقایسه

تراپی باید اثرات هورموناز یان رو خاصی دارد و 

خونی آنها مورد های شاخصدر ماهیان بر روی 

 ;Heydari et al., 2014) مطالعه قرار گیرد

Mohammadnejad et al., 2022 نتایج .)                     

نشان داد که  مطالعه حاضراز  به دست آمده

های اوالین و اواپاس بر برخی از تزریق هورمون

ماهی  مادهشناسی مولدین نخوهای شاخص
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های قرمز خون، از جمله گلبول رخزی دریا کپور

و های سفید هموگلوبین و هماتوکریت، گلبول

. اما (<05/0P) شتلنفوسیت هیچ تاثیری ندا

باعث تغییراتی در میزان نوتروفیل خون ماهی 

که در تزریق دو  به طوری(، >05/0P)د ش

ای در مرحله بعد از تزریق به طور مرحله

داری نسبت به مرحله قبل افزایش داشت معنی

(05/0P<)های غالب گرانولیست . نوتروفیل از

درصد  25تا  2که  به طوری ،خون ماهیان است

دهد. در سفید را تشکیل می هایگلبولکل 

 (Salvelinus fontinalis)ای آلای چشمهقزل

آلای درصد و در قزل 9تا  5مقدار نوتروفیل بین 

درصد کل  25تا  (Salmo trutta)ای قهوه

دهد. سفید خون را تشکیل میهای گلبول

 های حاد مانندها در عفونتنوتروفیل

 یابندخون افزایش می های عفونی دربیماری

(Kazemi et al., 2010 در .) جاری مطالعه

درصد  50تا  تزریقمیزان نوتروفیل پس از 

که ماهیان  افزایش یافت. البته با توجه به این

از نظر ظاهری سالم بودند و  پژوهشاین 

دلیلی برای این  ،مطالعات عفونی هم انجام نشد

قطعا باید یافت نشد که روفیل افزایش میزان نوت

تر مورد بررسی آتی بیشتر و دقیق مطالعاتدر 

 حاضربررسی ر گیرد. همچنین نتایج مشابه اقر

مختلف هورمون های غلظتنشان داد که تزریق 

های گلبول ،های قرمزلین بر تعداد گلبولااو

 ، مولدین ماده کپور دریایهموگلوبینسفید، 

 ,Mohammadnejadهیچ تاثیری ندارد ) رخز

2022a). 

 یداخل طیاست که بر مح یمثل عاملدیتول

 یادیتوجه ز ن،یگذارد. بنابرایم ریثات یماهبدن 

در  ییایمیوشیو ب خونی یهابه مطالعه شاخص

 ,.Svoboda et alشود )یمثل مدیطول تول

مطالعه تغییرات هورمونی و بیوشیمیایی  (.2001

جنسی و های هورمون تغییر در سطوح مانند

های سرم خون از جمله موارد مرتبط یتالکترول

نقش مهمی در  با فیزیولوژی تولیدمثل است که

 Judycka et) مطالعات پایه و کاربردی دارد

al., 2019) . نتایج این بررسی نشان داد                   

های اوالین و اواپاس تاثیری بر تزریق هورمون

کل نداشت  تغییر کلسیم، سدیم و پروتئین

(05/0P>) . بر میزان  خاصی تاثیرضمن در

و ( <05/0P)گلیسرید نداشت کلسترول و تری

ای اوالین میزان فقط در تزریق یک مرحله

ای اواپاس کلسترول و در تزریق یک مرحله

گلیسرید در مرحله بعد از تزریق میزان تری

(. >05/0P)نسبت به مرحله قبل کاهش داشت 

و کورتیزول سرم خون ماهیان اما میزان گلوکز 

داری نسبت در مرحله بعد از تزریق به طور معنی

به مرحله قبل در تمام تیمارها افزایش داشت 
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(05/0P<). که بیشترین افزایش  به طوری

ای اوالین و کورتیزول در تزریق دو مرحله

ای اواپاس کمترین افزایش در تزریق دو مرحله

های غلظتحاضر تزریق  مطالعه بود. مشابه نتایج

ر کیلوگرم وزن دلیتر میلی 7/0و  6/0، 5/0، 4/0

کپور بدن هورمون اوالین در ماهی ماده بالغ 

های غلظتتزریق با که  نشان داد خزر دریای

لین میزان گلوکز و کورتیزول امختلف هورمون او

اما بر خلاف  .یافت در تمامی تیمارها افزایش

کلسترول، ، گلیسریدتری میزان جاریمطالعه 

ها غلظتی کلسیم و سدیم در تمام ،پروتئین کل

 .(Mohammadnejad, 2022a)کاهش یافت 

 بیوشیمیایی خون از جملههای شاخصنوسان 

 زیستیهای عنوان شاخص تغییر سطح گلوکز به

صید،  مانندثیر عوامل محیطی اکه تحت ت

دستکاری، حمل و نقل، نگهداری، تراکم بالا، 

خواص فیزیکی و شیمیایی آب و غیره قرار 

 هستندگیرند، دارای اهمیت بسزایی می

(Bahmani, 1999; Hosseini Fard et al.,  

(. با افزایش کورتیزول میزان گلوکز خون 2013

 .(Bahmani, 1999) یابدنیز سریعا افزایش می

تزریق  بارهاکثر مطالعات صورت گرفته در

گر ایجاد استرس هورمون در ماهیان مختلف بیان

در ماهیان مورد تزریق بوده است، از جمله تزریق 

مختلف هورمون اوالین در ماهیان نر های غلظت

 ,Mohammadnejad) خزر و ماده کپور دریای

2022a,b; Mohammadnejad et al., 

                 (. از طرفی دیگر مطالعات ثابت کرده 2022

         مانندهای استرس است که میزان شاخص

                   گلوگز و کورتیزول در زمان بلوغ و تولیدمثل 

یابد افزایش می خزر در ماهی کپور دریای

(Mohammadnejad, 2021 که با نتایج )

 که جاری مطابقت دارد. از آنجایی مطالعه

در ماهیان استخوانی بر عملکرد  کورتیزول

عنوان  به و گذاردگامت اثر می رشد و تولیدمثل

ریزی کورتیکوستروئید مهمی که طی فصل تخم

تواند ایمنی ماهیان را سرکوب می ؛شودتولید می

گیری (، اندازهOdhiambo et al., 2020) کند

ایانی به مدیریت تکثیر تواند کمک شآن می

هر چقدر استرس ایجاد شده در اثر  کند.ماهیان 

تزریق هورمون مورد استفاده کمتر باشد موفقیت 

بیشتر عملیات تکثیر را درپی خواهد داشت. در 

د که تزریق هر دو شجاری مشخص مطالعه 

هورمون و در هر دو مرحله تزریق باعث ایجاد 

اما کمترین  ،دشواسترس در ماهی مولد کپور می

میزان استرس وارده بر مولدین در تزریق دو 

دهنده  ای اواپاس بوده است که نشانمرحله

عملکرد بهتر این هورمون در کاهش استرس بر 

ای هورمون ماهی در مقایسه با تزریق دو مرحله

 .استاوالین 
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 یندافر ،دیگر دارانهمهر مانند نماهیا در

 و خلیدا یستیز هنگآ لکنتر تحت تولیدمثل

 مسیرترین مهم. ستا محیطی ملاعو نیز

 یهاامندا و یمرکز عصبی سیستم بین تباطیار

 ست.ا مونیرهو سیستم، ها(دجنسی )گنا

 رمحو و یزردرون یهانمورهومطالعه  ینابنابر

 درک در ساسیا نقش هادگنا و هیپوفیز ،مغز

 Guedes-Alonso) دارد نماهیا در تولیدمثل

et al., 2017.)  در ماهیان استخوانی رشد و

ست احل مختلفی اسیدگی تخمکها شامل مرر

ی هانمورهول حل تحت کنتراین مراکه 

های گنادوتروپین، نمورهو مانندمختلفی 

 هستندپروژسترون، تستوسترون و استرادیول 

(Mosha, 2018.)  در ماهیان استخوانی

 و استرادیول پروژسترون، هایهورمون

 هااووسیت رسیدگی و رشد سبب تستوسترون

 اعمال را تحت کنترل دارند این وشوند می

(Bosak Kahkesh et al., 2010) .مطالعات 

های مختلف حاکی از افزایش میزان هورمون

استروئیدی در اثر تزریق هورمون است 

(Mohammadnejad et al., 2022 .) نتایج

مولدین  جنسی هایهورمونبررسی تغییرات 

های در اثر تزریق هورمون خزر کپور دریای ماده

نشان داد که مطالعه اواپاس و اوالین در این 

میزان استرادیول، پروژسترون و تستوسترون در 

هر چهار تیمار در مرحله بعد از تزریق به طور 

داری نسبت به مرحله قبل افزایش داشت معنی

(05/0P<).  مشابه و همسو با این  مطالعاتدر

هورمون  مختلفهای غلظتدر اثر تزریق مطالعه 

 ،جنسی تستوسترون هایهورموناوالین میزان 

مولدین نر سترون در ژپرو و استرادیول

(Mohammadnejad et al., 2022 و ماده )

(Mohammadnejad, 2022a ) کپور ماهی

که در  . ضمن اینافزایش یافت خزر دریای

مرحله پس از تزریق میزان  حاضر درمطالعه 

ای هورمون استرادیول در تزریق یک مرحله

هورمون اوالین و میزان پروژسترون و 

ی هورمون اتستوسترون در تزریق دو مرحله

ی داری بیشتر از تیمارهااواپاس به شکل معنی

دهنده  که نشان( >05/0P)بود  دیگر

تاثیرگذاری بهتر هورمون اواپاس نسبت به اوالین 

 ماده کپور دریایهای جنسی مولدین بر هورمون

 است. خزر

نتایج بررسی حاضر نشان داد که در مجموع، 

هر دو هورمون اوالین و اواپاس باعث القای 

 خزر ریزی در ماهی ماده کپور دریایتخم

ند. اما مقایسه عملکرد دو هورمون مورد شومی

و روش تزریق نشان داد  مطالعهاستفاده در این 

اواپاس عملکرد ای هورمون که تزریق دو مرحله

های های تکثیر، هورمونبهتری را بر شاخص
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جنسی و کاهش استرس در مولدین ماده کپور 

که هورمون  با توجه به این ،داشت. از طرفی دیگر

اواپاس ساخت یک شرکت دانش بنیان در داخل 

سازمان شود میپیشنهاد  از این رو، استکشور 

کپور  از این هورمون در تکثیر ماهی شیلات ایران

 ددر مراکز بازسازی ذخایر خوخزر  دریای

 .کنداستفاده 

 قدردانی و تشکر

از جناب آقایان مهندس شکیبا و مهندس 

عبدالجبار قزل رئیس و کارشناس ارشد محترم 

تکثیر بازسازی ذخایر ماهیان استخوانی مرکز 

 سیجوال نهایت تشکر را داریم.
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Abstract  

In this study, reproduction efficiency and some blood indices and sex hormones of 

female Cyprinus carpio var. Sazan were studied due to the injection of Ovapas and Ovulin 

hormones. For this purpose, 24 male and female broodstocks were injected with 0.5 

mL/kg of Ovapas and Ovulin hormones during one and two stages. The results of the 

reproductive efficiency indices showed that the injection of Ovapas and Ovulin hormones 

had an effect on the number of eggs, fertilization percentage, hatching rate and larval 

survival percentage (P<0.05), so that the highest fertilization percentage, hatching rate 

and larval survival percentage were in two-stage injection of Ovapas and the lowest in 

one-stage injection of Ovapas (P<0.05). The injection of Ovapas and Ovulin hormones 

had no effect on female broodstocks red and white blood cells, hemoglobin, hematocrit 

and lymphocytes (P>0.05). However, the number of neutrophils in the two-stage injection 

of Ovapas increased significantly in the post-injection stage compared to the previous 

stage (P<0.05). Also, the levels of serum glucose and cortisol increased significantly in 

the post-injection phase compared to the previous phase in all treatments (P<0.05). Thus, 

the highest increase in cortisol was in the two-stage injection of Ovulin and the lowest in 

the two-stage injection of Ovapas. But no effect has seen on calcium, sodium and total 

protein (P>0.05). In addition, the amount of sex hormones estradiol, progesterone and 

testosterone increased in all four treatments after the injection of hormones (P<0.05). 

Thus, the amount of estradiol in one-stage injection of Ovulin and the amount of 

progesterone and testosterone in two-stage injection of Ovapas were higher than other 

treatments (P<0.05). The results of this study showed that two-stage injection of Ovapas 

improves reproductive performance in female broodstocks of Cyprinus carpio var. Sazan. 

Key words: Ovulin, Ovapas, Reproduction, Blood, Cyprinus carpio var. Sazan. 
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