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مقدمه 

کشاورزی  و  غذا  سازمان  گزارش  اساس  بر 

( ملل  آبزیFAOسازمان  به(،  عنوان   پروری 

تولید  سریع  رشد  حال  در  منبع  ترین 

شده است و بیش   شناخته جانوریهای پروتئین

یک فراهم  از  را  دنیا  در  مصرفی  ماهیان  سوم 

افزایش جمعیت جهان و نیاز کند. با توجه به  می

آبزی کافی،  غذای  تولید  روش  به  یک  پروری 

ست  ا جانوریمین پروتئین  اپربازده و پایدار در ت

(FAO, 2022  .)  به توجه  و    جمعیت  رشدبا 

آبزیان  پرورش  با  پروتئین،  برای  تقاضا   افزایش 

جهان  به  توانمی جمعیت  پروتئین  را   خوبی 

بنابراین، تسهیل   .(Action, 2020مین کرد )ات

و   دارد  قرار  اولویت  در  ماهیان  سلامت  و  رشد 

بزرگترین چالش  می باره  این    درتوان گفت که 

های عفونی  بیماری عفونی است. با شیوع بیماری

تشدید شده توسط اختلالات محیطی )از دست 

آلودگی، شهرنشینی،   یا تخریب زیستگاه،  دادن 

اقیانوس  شدن  اقلیماسیدی  تغییر  تراکم    ،ها، 

میزبان   ذاتی  عوامل  و  غذایی  رژیم  جمعیت، 

و   زندگی(  مرحله  ژنتیک،  ایمنی،  )وضعیت 

گسترده اثرات  باید  باروری،  در  وضعیت  را  تری 

(. یکی  MacAulay et al., 2022نظر گرفت )

ها در برابر  از راهکارهای بالا بردن مقاومت ماهی

از  استفاده  پرورشی،  محیط  در  آلودگی  شرایط 

ضدعف ضدعفونیا.  استکننده    ونیمواد    مواد 

مورد ماده  مقدار  و  نوع  تابع  و    کننده  نوع  نظر، 

غلظت میکروارگانیسم، زمان تماس، کیفیت آب 

(. Juyande et al., 2016)  استمتفاوت    غیرهو  

بیماری به  ماهیان  ابتلا  از  جلوگیری  و  برای  ها 

پرورش   مزارع  در  احتمالی،  خسارات  کاهش 

کننده شیمیایی استفاده    ضدعفونیماهی از مواد  

شود. این مواد شامل نمک، فرمالین، سولفات  می

و   هالامید  این  است  غیرهمس،  از  استفاده  با   .

می باکتریمواد،  ورود  از  ویروستوان  و  ها،  ها 

به محیط پرورش ماهی  زای دیگر  عوامل بیماری

به و  کرد   جلوگیری  کمک  ماهیان  سلامت 

(Mishra et al., 2017  .) اخیرا توجه زیادی به

به گیاهی  تولیدات  از  و    استفاده  دارو  عنوان 

درمان    ضدعفونی و  کنترل  برای  کننده 

آبزیان  بیماری جایگزینی  های  نقش  برای  در 

 Chaudhary etداروهای شیمیایی شده است )

al., 2010; Rajwar and Khatri, 2011; 

Saeidi et al, 2012; Assefa and Abunna, 

)متعلق به   Lawsonia inermisگیاه    (.2018

عنوان حنا شناخته   ( که بهLythraceaeخانواده  

و    منشعب  ،بدون کرک  ،کوچک  یشود، درختمی

شمال  و  آسیا  گرمسیری  نیمه  مناطق  بومی 

به است.  سنتی  آفریقا  یک   به  حنا  طور  عنوان 

  و بدن   مو  برایعامل ضدشوره و ضدقارچ زمانی  
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می )استفاده   ,Supian and Osmanشود 

  مانند(. گیاه حنا حاوی ترکیبات مختلفی  2023

ها،  ها، فلاونوئیدها، تاننها، پروتئینکربوهیدرات 

ترینوئیدها،   آلکالوئیدها،  فنولی،  ترکیبات 

کومارینهاکوئینون  گزانتون،  اسیدهای  ها،  و  ها 

( است  ;Chaudhary et al., 2010چرب   

Rajwar and Khatri, 2011 و دارای خواص )

و  آنتی بهبود  در  و  بوده  ضدقارچی  و  بیوتیکی 

 Santhanamari etثر است )وها مترمیم زخم

al., 2011; Brahmeshwari et al., 2012 .) 

جایگاه   از  خاویاری  ماهیان  پرورش  امروزه 

آبزیویژه در  ماهیان  ای  است.  برخوردار  پروری 

خاویاری به علت اهمیت بقا و حفظ نسل و جنبه 

حائز   بسیار  گوشت،  و  خاویار  تولید  اقتصادی 

، به دلیل صید  1997و از سال  هستند ارزشمند

رویه، کاهش زیستگاه و وجود بسترهای آلوده  بی

های  ریزی، نام این ماهیان در فهرست گونهتخم

قرار  انقراض  خطر  معرض  است   در  گرفته 

(Salahshoori et al., 2016  .)زمینه    ایران در

آبزی  ماهیان  توسعه  پرورش  بویژه  و  پروری 

است  طبیعی  بالقوه  ظرفیت  دارای                        خاویاری 

گونه پرورش  و  تکثیر  به  امروزه                      های و 

از خاویاری  ماهی  تاس  مختلف  ماهی  جمله 

( میAcipenser baeriiسیبری  پردازد ( 

(Hosseinpour and Sohrabi, 2021) . 

از   بسیاری  این  بنابراین،  پرورش  روی  مطالعات 

متمرکز میان،    ماهیان  این  در  است.  شده 

میماهی  تاس زیستی  سیبری  مدل  یک  تواند 

فیزیولوژی  برایمناسب   تغذیه  کیمطالعات  ای  و 

بومی  ماهیاتاس شود   دیگرن  گرفته  نظر  در 

(Fontagne et al., 2006 مطالعات بسیاری .)

های گیاهی  ثیر انواع مختلف عصارهادر رابطه با ت

و  های  زمینه   در شیلاتی  علوم  مختلف 

انجامآبزی  کشورها  از  بسیاری  در                         پروری 

است.   و   Nikbakhsh Bidarouniشده 

Vahabzadeh Roudsari  (2020)  بررسی    اب

عصارهات )ثیر  سیر   (، Allium sativumهای 

پونه کوهی  ( و  Mentha piperitaنعناع فلفلی )

(Oregano vulgare ) شاخص وبر  رشد    های 

جوان پرورشی   (Huso huso)ماهی  ایمنی فیل

 لوگرم یگرم در ک1/0استفاده از  نشان دادند که  

  ییغذا  رهیدر ج  ی و نعناع فلفل  یعصاره پونه کوه 

  یول ،  دشرشد    ی هاباعث بهبود شاخص  ی ماه  این

از   ک  5/0استفاده  در  س  لوگرم یگرم   ر یعصاره 

 Masoumi  .رشد نشد   یهاباعث بهبود شاخص

ثیر رژیم غذایی  ابررسی ت  اب  (2019همکاران )و  

عصاره   بر   (Yucca schidigera)  یوکا حاوی 

رشد و تغذیه، ایمنی غیراختصاصی و کیفیت آب  

کمان آلای رنگینمحیط پرورش بچه ماهی قزل

(Oncorhynchus mykiss)    که  نشان دادند 
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  ،دوش  یمنیا  کیباعث تحر  دتوانیم   یوکاعصاره  

نداشته   یآمار  داریرمعنیموارد تاث  یاما در برخ

)  Zare Salmasi.  باشد همکاران                 ( 2019و 

م  مطالعهطی   ماده  از  استفاده  گیاه  واثر  ثره 

  های فراسنجه   بر (Curcuma longaزردچوبه )

جوانفیل  یشناسخون  دادند    ماهی  که  نشان 

  ت،یهماتوکر  ، قرمزو    د یسف  های گلبول   زانیم

و    MCV  ،MCH  یهاشاخصو    نیهموگلوب

MCHC  ت کننده    افتی در  ی مارهایدر 

های  نسبت به گروه  یبالاتر  زانیاز م  نیکورکوم

منفی   و  مثبت  بودشاهد    ند.برخوردار 

Bahadori Birgani  ( ت2018و همکاران )ثیر ا

بر روی را    (Myrtus communis)مورد  عصاره  

بقا،   ایمنی شاخصرشد،  سیستم  و  خونی  های 

(  Cyprinus carpio)معمولی    کپورماهی  

مورد    اه یکه عصاره گ  ندشان داد نو    بررسی کردند

  ، یمنیرشد، ا  ی هاشاخص  داریمعن  شیسبب افزا

و سرم ت  یخون  ا  افتیدر  ماریدر دو    نیکننده 

مقا در  شاهد    سهیعصاره   Molayem  . شدبا 

Raftar  ( همکاران  اثر    مطالعهطی    (2018و 

با   فرمالین  و  مس  سولفات  با  درمان  متقابل 

برخی   بر  آمونیاک  و  نیتریت  مسمومیت 

سرم خون ماهی کپور   یهای بیوشیمیایشاخص

  اکیو آمون  تی تریکه وجود ن  دادند نشان    معمولی

با فرمال با درمان  و سولفات   نی در آب همزمان 

م  تلفات  یمس  باعث  دار یمعن  شیافزا   ای تواند 

  .شود  LDH  و AST  ،ALTها مثل  میآنز  یبرخ

Moradi  ( همکاران  عصاره    ( 2019و  اثر 

را ( Viscum album) دارواشهیدروالکلی گیاه 

سیبری ماهی  تاسهای رشد و خونی  بر شاخص

این استفاده از  و نشان دادند که    دند کرمطالعه  

غلظت با  صورت    رفته  کار  به  هایعصاره  به 

رشد   هایشاخص  یرو  یداری معن  ریثات  ی،خوراک

خون  Yegane  .شتندا  یبریس  یماه تاس  ی و 

Rastekenari  ( همکاران  بررسی   هب  (2017و 

سیرات پودر  مکمل  شاخصب  ثیر  و  ر  رشد  های 

شاخصپاره از  بچه  ای  ایمنی  ماهی  تاسهای 

(  2019همکاران )و    Dadras  .پرداختند  سیبری

عصاره  گیاهاناثرات   Salvia)  گلییممر  های 

officinalis  )سرخارگل  و  (Echinacea 

angustifolia)    های  شاخصبر عملکرد رشد،  را

بررسی ماهی ذاتی فیل  های ایمنیو پاسخ  خونی

( اثرات عصاره  2019)و همکاران    Safari  . ندکرد

وضعیت  را  (  Aloe vera)  وراآلوئه   رشد،  بر 

خونی ماهی شیربت  های  شاخصسلامت و برخی  

(Tor grypusمط )  و نشان دادند که   دند کرالعه

با    سهیورا در مقا   مختلف عصاره آلوئه یهاغلظت

به شاهد،  معنادار  گروه  افزا  یطور   ش یموجب 

.  هموگلوبین شد  زانیو م  قرمز  یهاتعداد گلبول

Chitsaz  ( 2018و همکاران  )اثر پودر بررسی    اب
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بر   سیر  فعالیت  های  شاخصحبه  و  خونی 

شان دادند که  ن ماهی  فیل  های گوارشی بچهآنزیم

  جیرهبا    شده   هیتغذ  ماریدر ت  نیسطح هموگلوب

 شتر یب  یاملاحظه   طور قابل  به  ریس  پوست  ییغذا

بود شاهد  گروه  همکاران   Amhamed.  از  و 

سلمه2018) گیاه  متانولی  عصاره  اثر  تره ( 

(Chenopodium album  )  های  شاخصبر  را

  دندکرماهی کپور معمولی مطالعه    ایمنی و خونی 

که   دادند  نشان  تمام    میزوزیل  تیفعالو  در 

  نسبت به گروه شاهد به  یبردارنمونه  یهازمان

 تیفعال ن،یهمچن.  افتی شیافزا یداریطور معن

 به  یشیآزما  یها گروه  یدر تمام  دازیلوپراکسیم

 .داشت شیافزا یطور معنادار

گیاهان دارویی  که استفاده از    با توجه به این

  ماهیتاسکه  آنجایی  اثرات مضر کمتری دارد و از

ماهیان   همانند  انواع    دیگرسیبری  معرض  در 

ارزیابی   باهدف ها قرار دارد، این پژوهشبیماری

در مقایسه با سولفات مس   اثر عصاره گیاه حنا

(O2.5H4OCuSشاخص بر  خونی(  و   های 

آنتی فعالیت  و  استرس  بافت  ایمنی،  اکسیدانی 

)ماهی  تاسآبشش و کبد    Acipenserسیبری 

baerii جهت در  گامی  بتوان  تا  شد  انجام   )

طبیعی   ترکیبات  از  نیازهای    برایاستفاده  رفع 

ب ماهی  پرورش  خاویاری    ویژهمزارع  ماهیان 

 برداشت.

 هاروش  و   مواد

 سیبری  ماهیتاس تهیه 

 المللی یندر موسسه تحقیقات ب  پژوهش  این

سال    یانماهتاس در  خزر  انجام    1398دریای 

ماهی  تاسقطعه    500  از  آزمایش انجام    برایشد.  

 گرمی 2/1±15  (Acipenser baerii)  سیبری

مخازن شد.  فا  استفاده  حجم    برگلاسیمدور  با 

توسط و  توسط آب چاه آبگیری    یتریل  100آب  

 پمپ هوادهی شدند.  

 

 شرایط فیزیکوشیمیایی آب 

با استفاده    pH، اکسیژن و  های دما شاخص

اکسیژن  دماسنج،  و  از  )pHمتر  ، WTWمتر 

نیتریت، نیترات و سختی  های  شاخصآلمان( و  

،  HACHبا استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر )

از   استفاده  با  نیز  الکتریکی  هدایت  و  آلمان( 

گیری اندازه  Water Quality Meterدستگاه  

، اکسیژن، دمامقادیر   آزمایش   دوره طول  در  .  شد

pH  نیتریت، نیترات، سختی و هدایت الکتریکی ،

  6/6گراد،  درجه سانتی  5/21به ترتیب برابر  آب  

در لیتر،   گرمیلیم  9/2،  4/7در لیتر،    گرمیلیم

در لیتر    گرمیلیم  380در لیتر،    گرمیلیم  041/0

 متر بود.بر سانتی منسیکروزیم 1228و 
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 LC)50(حاد  روش تعیین سمیت

از  (  Lawsonia inermis)عصاره گیاه حنا  

شرکت کشت و صنعت و داروسازی گیاه اسانس  

د. ابتدا اثرات سمیت حاد شدکتر سلیمانی تهیه 

50LC  ،96    ساعته عصاره حنا روی بچه ماهیان

سیبری تعیین شد و ثبت تلفات هر  ماهی  تاس

بار انجام شد. بعد از کسب نتایج  ساعت یک  24

اطلاعات   آمدهنهایی  دست  روش   به  طبق  بر 

  Probit Analysis Program 1.5  آماری

(USEPA, 1985)    درصد  95با سطح اطمینان  

مقادیر    تحلیل  و  یهتجز و  و    10LC  ،50LCشد 

90LC    ساعت به دست    96و    72،  48،  24طی

( مقدار Finney, 1971آمد  تعیین  از  پس   .)

50LC  بیشترین، میزان  ( غلظت مجازMAC  با )

میزان   363/0)ساعت    96در    50LC  تقسیم 

لیتر  گرمیلیم عدد  (  در  آمد   10بر  دست  به 

(Finney, 1971).   در  ،  آن  از  پس حنا  عصاره 

 MACبرابر با خود  ی  مقادیرشامل    غلظتچهار  

  و برای  تهیه  MACدرصد    75  و   50،  25و    حنا

تکرار به شرح    در سهعصاره گیاهی  تیمار    چهار

همچنین  1جدول   شد.  با    استفاده  تیمار  یک 

  گرمیلیم  07/0  با غلظت استفاده از سولفات مس  

و به آب محیط   تهیهمقایسه اثر آن  برای  در لیتر  

در  پرورش شد.  هیچ    اضافه  نیز  شاهد  تیمار 

نشد. ماده افزوده  از    ای  پس  هفته   2ماهیان 

و    یع شدندلیتری توز  100سازگاری در مخازن  

ساعت( تحت تاثیر ترکیبات   96روز ) 4به مدت 

غلظت گرفتند.  یهابا  قرار  انجام   برای  معین 

طور   به  هوادهی  و  قطع  آب  جریان  آزمایش، 

 مداوم صورت پذیرفت. 

 

 تیمارهای مورد استفاده در آزمایش  :1جدول 

 ( mg/L) سولفات مس ( mg/L) عصاره حنا هاتیمار

 0 0 تیمار شاهد

 0 3/36 حنا  MAC برابر 1تیمار 

 0 075/9 حنا  MACدرصد  25 2تیمار 

 0 15/18 حنا  MACدرصد  50 3تیمار 

 0 25/27 حنا MACدرصد  75 4تیمار 

 07/0 0 سولفات مس  5تیمار 
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آب   با    100تعویض  دما  هم  آب  با  درصد 

حنا،  محیط   عصاره  نظر  مورد  غلظت  حاوی  و 

سولفات مس و یا آب فاقد افزودنی )تیمار شاهد(  

انجام شد   Shamloofar et)  به صورت روزانه 

al., 2014.) 

 

 گیری خون

از   از    یبردار، نمونهساعت(   96روز )  4پس 

خون ماهیان همه تیمارها به طور تصادفی انجام  

گرم   5/0شد. ابتدا ماهیان با عصاره گل میخک )

 ,.Zorriehzahra et al)شدند    یهوشر لیتر( بد

رگ دمی انجام شد.  سیاهاز    یریگو خون(  2014

های خون که هم شمارش گلبول   با توجه به این

 و بیوشیمیایی   یایمنهای  شاخصو هم بررسی  

نظر   مد  خون  خون بودسرم  با   یریگ،             هم 

  ی هاهپارینه و هم سرنگ  ی هااز سرنگاستفاده  

خون به داخل   یهاد. نمونهشغیرهپارینه انجام  

مخصوص  ویال یک    منتقلهای  در  بلافاصله  و 

یخ خشک حاوی  داده  کلمن    بدونو    شد  قرار 

ارسال  تکان آزمایشگاه  به  شدید        د  شهای 

(Torfi Moazenzadeh et al., 2015 .)

از طریق سرنگ   شده   یآورخون جمع   های نمونه 

انتقال داده    های غیرهپارینهغیرهپارینه به ویال

ها در  ویالسپس    د.شوشد تا لخته خون تشکیل  

یخچال ، H-18  ،Koukusan)  دارسانتریفیوژ 

به مدت  ژاپن و  داده شدند  قرار  با    10(  دقیقه 

  جدا سرمدور در دقیقه جداسازی شدند.  3000

و تا    یآورشده نیز با استفاده از میکروپیپت جمع 

فریزر    آزمایشزمان   سانتی  -20در  گراد  درجه 

,.Torfi Moazenzadeh et alقرار داده شد )  

2015.) 

 

 شناختیهای خونسنجش شاخص 

خون  از  مقدار   یریگپس  تعیین  به  نسبت 

گلبول شاخص شمارش  شامل  خونی  های  های 

( س  (RBCقرمز  )و  شمارش WBCفید   ،)

گلبول )افتراقی  سفید  ,.Feldman et alهای   

)  یریگاندازه  ،(2000 هموگلوبین  (،  Hbمقدار 

)  مقدار  ,.Hct)  (Barros et alهماتوکریت 

  MCH  ،MCVهای  شاخص( و محاسبه  2002

اقدام   MCHC  (Feldman et al., 2000)و  

 شد. 

بیوشیمیاییهای  شاخص و   مورد  ایمنی 

سرم  یبررس آلبومین،    در  تام،  پروتئین  شامل 

گلوکز،   لیزوزیم،  کل،  ایمنوگلوبولین  گلبولین، 

دهکورتیزول،     و(  LDH)  دروژناز یلاکتات 

با    (ALT  ،AST  ،ALP)  سرم  های کبدیآنزیم

آزمون،   تشخیصیهای  کیتاز  استفاده   )پارس 

،  Hitachiدستگاه اتوآنالایزر )  با کمک  و  ایران(

)شدن  یریگاندازه  (ژاپن  ,.Binaii et alد 
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ترتیبه  ب  (.2014 تام   این  پروتئین  سطح      که 

موج  سرم طول  در  و  بیوره  واکنش  اساس                      بر 

آلبومین    540 واکنش    سرمنانومتر،  اساس  بر 

نانومتر،    630برموکرزول گرین و در طول موج  

از    سرمگلبولین   آلبومین  تفریق  اساس  بر 

تام   اساس   سرمگلوکز  و    سرمپروتئین                       بر 

موج  طول  در  و  اکسیداز  گلوکز  آنزیمی  روش 

اندازه  500 )  یریگنانومتر  Torfiشد   

Moazenzadeh et al., 2015  .)  مقدار

تشخیص  نیز  کورتیزول کیت  از  استفاده   ی با 

(Immunotechفرانسه سنجش ،  روش  به  و   )

( شد  سنجش  رادیواکتیو   Rotllant etایمنی 

al., 2001.) 

  مطالعهطی    یبررس  موردکبدی  های  یمآنز

آنزیم شامل  گلوتاتیون حاضر  کاتالاز،  های 

دیسموتاز   سوپراکسید  و  که    بودندپراکسیداز 

روش  یریگاندازه اساس  بر    Aebi  کاتالاز 

روش 1984) اساس  بر  پراکسیداز  گلوتاتیون   ،) 

Tappel  (1978  بر دیسموتاز  سوپراکسید  و   )

Fridovich  (1969  )و    McCord  اساس روش

 انجام شد. 

 

 آماری  تحلیل  و تجزیه

 افزار نرم  ها ازداده کلیه  تحلیل  و  یهتجز برای 

SPSS 22    برنامهو از  نمودارها  رسم    برای 

Microsoft Excel 2013  ها  د. دادهش استفاده

آزمون  با  بودن  نرمال  از  اطمینان  برای  ابتدا 

Shapiro-Wilk   در سپس  شدند.  بررسی 

برای مقایسه  ها،  صورت نرمال بودن توزیع داده

آزمون  ها  میانگین یک  تحلیلاز  طرفه  واریانس 

(One-Way ANOVA)   جداسازی برای  و 

از  گروه همگن  سطح  پسهای  در  توکی  آزمون 

 شد.  استفاده (>05/0P)درصد  95اطمینان 

 

 نتایج 

نتایج مطالعه حاضر   اساس    50LCمیزان  بر 

  96  و  72،  48،  24های  زمان  در  حنا  عصاره

برنامه آماری تجزیه پروبیت   با استفاده از  ، ساعت

 36/0و    43/0،  21/0،  095/0به ترتیب برابر با  

 (. 1لیتر محاسبه شد )شکل  میلی گرم در

 

 های خونی شاخص  یریگشمارش و اندازه 

خونیشاخص  بررسینتایج   داد    های  نشان 

سفید،    و  قرمزهای  گلبول مقدار  در  که  

و    MCV،  MCH  ،هماتوکریت  هموگلوبین،

و    نوتروفیل  لنفوسیت،  ،یتمنوسدرصد  

معنی  ائوزینوفیل تیمارهای  تفاوت  در  داری 

داشت   وجود  به    (.2جدول  ؛  >05/0P)مختلف 

قرمز در   یهاکمترین تعداد گلبولاین ترتیب که  

مشاهده شد    4تیمار شاهد و بیشترین در تیمار  



 [ 139] 1403(، 1)12 ماهی سیبری               فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان:اثر عصاره حنا در مقایسه با سولفات مس بر تاس

 

معن تفاوت  تیمارها  دارییکه  داشت   دیگر   یبا 

(05/0P<.)    کمترین و  گلبول  بیشترین  میزان 

مشاهده شد    3و    1سفید به ترتیب در تیمارهای  

معن تفاوت  تیمارها  دارییکه  داشت   ی دیگر با 

(05/0P<).  منوس مقدار  در   یتبیشترین 

تیمار    5و    2تیمارهای   در  مقدار  کمترین    4و 

تیمارهای  با    دارییمشاهده شد که تفاوت معن

مقدار   .(>05/0P)داشتند  دیگر   کمترین 

البته تفاوت   .مشاهده شد   2  یماردر ت  یتلنفوس

ل  داریمعنی میزان  بین  تیمارهای  ندر  فوسیت 

)  5و    4  ،3  ،2  شاهد، نشد    (.<05/0Pمشاهده 

کمترین و بیشترین میزان نوتروفیل به ترتیب در  

شد    2و    5تیمارهای     .(>05/0P)مشاهده 

و    2،  1بیشترین میزان ائوزینوفیل در تیمارهای  

شد    4 مقدار   کمترین  .(>05/0P)مشاهده 

ن  آهموگلوبین در تیمار شاهد و بیشترین مقدار  

تیمار   شد    3در  کمترین (>05/0P)مشاهده   .

شاهد تیمار  در  هماتوکریت  بیشترین    میزان  و 

مشاهده شد. کمترین مقدار   4مقدار آن در تیمار  

MCH    ،مشاهده شد    5و    4در تیمارهای شاهد

  ندداشتتیمارهای دیگر  با    دارییکه تفاوت معن

(05/0P<  و )  1بیشترین مقدار آن در تیمارهای 

مقدار   2و   بیشترین  و  کمترین  شد.  مشاهده 

MCV    مشاهده    4و    5به ترتیب در تیمارهای

که  معن  شد  دیگر  با    دارییتفاوت  تیمارهای 

بیشترین  .(>05/0P)داشتند   میزان    کمترین و 

MCHC   مشاهده    1و    4به ترتیب در تیمارهای

که   معنشد  دیگر  با    دارییتفاوت  تیمارهای 

   (.>05/0P)داشتند 

 

 

 ( baerii Acipenser) سیبری ماهیتاس در  (Lawsonia inermis) حنا عصاره 50LC: مقادیر 1شکل 
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بر  (O2.5H4OCuS( در مقایسه با سولفات مس )Lawsonia inermisاثر عصاره گیاه حنا ): 2جدول  

 خطای استاندارد(  ±)میانگین  (Acipenser baeriiماهی سیبری )تاس های خونیشاخص

1تیمار  شاهد شاخص  2تیمار   3 یمارت  4تیمار   5تیمار    

 گلبول سفید 
(3mm ) 

3/4906 
d 51/8±   

7/6597 
f 86/5±   

0/5903 
e 24/6±   

3/4302 
b 51/6±   

3/4803 
c 81/6±   

3/4497 
a 43/6±   

 گلبول قرمز 
(3mm ) 

0/510017 
a 6/40±   

0/543013 
d 6/48±   

0/535010 
c 2/20±   

0/562010 
e 5/11±   

0/571996 
f 2/73±   

3/531019 
b 3/48±   

 هموگلوبین 
(g/dL ) 

17/5 

a 15/0±   

87/5 

bc 25/0±   

73/5 

abc 40/0±   

93/5 

bc 16/0±   

80/5 

abc 03/0±   

43/5 

ab 15/0±   

 67/24 )%(  هماتوکریت

a 52/2±   

00/27 

abc 00/2±   

67/26 

abc 53/1±   

33/27 

abc 08/2±   

67/28 

bc 52/2±   

67/25 

ab 53/1±   

MCV (fL ) 67/489 
ab 07/10±   

67/496 
ab 53/1±   

30/500 
abc 50/12±   

00/501 
abc 54/8±   

67/507 
bc 51/3±   

67/485 
a 51/5±   

MCH (pg ) 33/101 
b 578/0  ± 

00/108 
a 073/1±   

67/107 
a 053/1  ± 

00/105 
ba 073/1±   

00/101 
b 073/1±   

00/102 
b 073/1±   

MCHC (g/dL ) 83/20 
cd 06/0±   

77/21 
e 15/0±   

47/21 
de 61/0±   

00/21 
cde 20/0±   

97/19 
ab 25/0±   

67/20 
bcd 15/0±   

 03/4 )%( مونوسیت
a 015/0±   

13/4 
a 035/0±   

97/5 
c 058/0±   

27/5 
b 031/0±   

03/4 
a 058/0±   

97/5 
c 015/0±   

 67/79 )%(  فوسیتنل

ab 53/1±   

00/80 

ab 65/2±   

67/77 

a 16/1±   

00/82 

ab 73/1±   

67/81 

ab 53/1±   

00/82 

ab 73/1±   

 97/0 )%( ائوزینوفیل

b 25/0±   

97/0 

b 25/0±   

97/0 

b 15/0±   

00/0 
a 00/0 ± 

97/0 

b 15/0±   

00/0 
a 00/0 ± 

 13/15 )%( نوتروفیل

de 35/0±   

07/15 

de 04/0±   

90/15 

e 56/0±   

13/14 

cd 32/0±   

97/12 

bc 45/0±   

93/11 

ab 50/0±   

  3/36)حنا    MAC  برابر:  1  تیمار  (. >05/0P)است  دار  نشان دهنده اختلاف معنی  غیرمشترک  در هر ردیف، حروف

  15/18)  حنا  MAC  درصد  50:  3  تیمار  .(گرم در لیترمیلی  075/9)  حنا  MAC  درصد  25:  2  تیمار  .(گرم در لیترمیلی

گرم  میلی  07/0)  مس  سولفات:  5  تیمار  .(گرم در لیترمیلی  25/27)  حنا  MAC  درصد  75:  4  تیمار   .(گرم در لیترمیلی

 .(در لیتر
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 های ایمنی و بیوشیمیایی سرم خون شاخص

بیوشیمیایی  شاخصبررسی   و  ایمنی  های 

ایمنوگلوبولین  نشان داد که  سرم   پروتئین کل، 

کورتیزول، لیزوزیم،  آلبومین،    گلوکز،  کل، 

LDH ،  ALT ،  AST   و  ALP    اختلاف از 

در  معنی مختلفداری  به   تیمارهای  نسبت 

برخوردار   جدول  >05/0P)بودند  یکدیگر    (. 3؛ 

مشاهده    3کمترین میزان پروتئین تام در تیمار  

دار  ، تفاوت معنی2شد که با همه تیمارها بجز  

میزان  (>05/0P)داشت   بیشترین  در آن  .  نیز 

کمترین میزان آلبومین در   . شد  مشاهده   5تیمار  

مشاهده شد و بیشترین   3و    2تیمارهای شاهد،  

تیمار   در  نیز  کمترین    5میزان  شد.  مشاهده 

تیمارهای   در  کل  ایمنوگلوبین    4و    3مقدار 

داری با تیمارهای  مشاهده شد که تفاوت معنی

(. بیشترین مقدار آن نیز  >05/0Pدیگر داشتند )

تیمار   بیشترین   5در  و  کمترین  شد.  مشاهده 

تیمارهای   در  ترتیب  به  لیزوزیم    1و    3مقدار 

داری با تیمارهای  تفاوت معنیمشاهده شد که  

(. کمترین مقدار گلوکز  >05/0Pدیگر داشتند )

و بیشترین مقدار در تیمارهای شاهد    2در تیمار  

معنی  5و   تفاوت  که  شد  با  مشاهده  داری 

( داشتند  دیگر  کمترین  >05/0Pتیمارهای   .)

و   شاهد  تیمارهای  در  کورتیزول  و    2میزان 

مشاهده شد که    4بیشترین مقدار آن در تیمار  

معنی تفاوت  دیگر  تیمارهای  داشتند  با  داری 

(05/0P<  کمترین مقدار .)LDH    در تیمارهای

مشاهده    4و بیشترین مقدار آن در تیمار    5و    2

ت که  معنیشد  دیگر  فاوت  تیمارهای  با  داری 

  AST(. کمترین مقدار آنزیم  >05/0Pداشتند )

داری با  مشاهده شد که تفاوت معنی  2در تیمار  

در   نیز  مقدار  بیشترین  داشت.  دیگر  تیمارهای 

(. کمترین میزان  >05/0P)مشاهده شد    5تیمار  

ALT    مشاهده شد که با همه تیمارها    3در تیمار

دار داشت ، تفاوت معنی4بجز تیمارهای شاهد و  

(05/0P<  بیشترین مقدار آن نیز در تیمار .)5  

داری با تیمارهای  مشاهده شد که تفاوت معنی

داشت   بیشترین   .(>05/0P)دیگر  و  کمترین 

  4و    2به ترتیب در تیمارهای    ALPمقدار آنزیم  

 (.>05/0Pمشاهده شد )

 

 اکسیدانیی های آنتفعالیت آنزیم 

بررسی    نتایج از  آمده  دست  فعالیت  به 

آنتآنزیم که  کبد  اکسیدانی  یهای  داد  نشان 

معنی وجود تفاوت  مختلف  تیمارهای  در  داری 

 . (4جدول ؛ >05/0P)داشت 
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):  3جدول   حنا  گیاه  عصاره  )Lawsonia inermisاثر  مس  سولفات  با  مقایسه  در   )O2.5H4CuSO)    بر

)تاس  خون  سرم  بیوشیمیایی  و  ایمنیهای  شاخص سیبری  خطای   ±)میانگین    (Acipenser baeriiماهی 

 استاندارد( 

 5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار  1 یمارت شاهد شاخص 

  تامپروتئین 
(g/L ) 

76/1 
c 015/0±   

78/1 
c 025/0±   

57/1 
ab 025/0±   

56/1 
a 025/0±   

62/1 
b 035/0±   

87/1 
d 021/0±   

 ایمنوگلوبولین 

 (g/L) کل

53/37 
c 12/0±   

53/34 
b 06/0±   

10/35 
b 04/0±   

23/31 
a 55/0±   

13/32 
a 67/0±   

23/38 
c 32/0±   

 آلبومین
(g/L ) 

75/0 

a 032/0±   

83/0 

b 006/0±   

71/0 

a 021/0±   

73/0 

a 021/0±   

81/0 

b 015/0±   

90/0 

c 025/0±   

 لیزوزیم 
(U/L) 

33/35 

abc 58/0±   

00/40 

de 00/1±   

00/38 

cd 65/2±   

67/31 

a 53/1±   

67/37 

cd 58/0±   

67/35 

bc 58/0±   

کورتیزول  
(μg/dL ) 

33/104 

a 13/5±   

00/188 

b 61/3±   

67/97 

a 16/4±   

67/168 

c 43/6±   

67/232 

d 51/3±   

67/216 

e 93/4±   

 00/60 ( mg/dL)گلوکز 
d 65/2±   

67/33 
b 58/0±   

67/29 
a 53/1±   

33/49 
c 52/2±   

00/50 
c 1±   

67/61 
d 51/3±   

LDH (U/L ) 3/575 
c 93/4  ±   

7/539 
b 51/8  ±   

00/472 
a 24/6  ±   

7/534 
b 53/1  ±   

3/614 
d 11/6  ±   

00/475 
a 36/4  ±   

ALT (U/L) 00/18 
abc 73/1±   

00/24 
cd 00/1±   

00/17 
ab 65/2±   

67/15 
a 53/1±   

33/18 
abc 89/2±   

67/27 
d 16/1±   

AST (U/L) 33/394 
d 23/7±   

33/334 
bc 04/4±   

00/315 
a 46/3±   

00/330 
b 29/5±   

67/344 
c 53/1±   

33/417 
e 79/3±   

ALP (U/L) 67/711 
e 41/10±   

33/684 
b 79/3±   

67/580 
a 02/10±   

33/841 
c 13/5±   

00/907 
d 00/5±   

67/834 
f 53/1±   

  3/36)حنا    MAC  برابر:  1  تیمار  (. >05/0P)است  دار  نشان دهنده اختلاف معنی  غیرمشترک  در هر ردیف، حروف

  15/18)  حنا  MAC  درصد  50:  3  تیمار  .(گرم در لیترمیلی  075/9)  حنا  MAC  درصد  25:  2  تیمار  .(گرم در لیترمیلی

گرم  میلی  07/0)  مس  سولفات:  5  تیمار  .(گرم در لیترمیلی  25/27)  حنا  MAC  درصد  75:  4  تیمار   .(گرم در لیترمیلی

 .(در لیتر
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( بر O2.5H4CuSO( در مقایسه با سولفات مس )Lawsonia inermisاثر عصاره گیاه حنا ) : 4جدول 

خطای استاندارد(  ±)میانگین ( Acipenser baeriiماهی سیبری )تاس اکسیدانی درهای آنتیفعالیت آنزیم 

 5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  شاهد شاخص 

 67/63 (U/L) کاتالاز
b 53/1±   

00/65 
bc 00/2±   

67/56 
a 04/4±   

67/67 
bcd 53/1±   

00/72 
de 73/1±   

33/78 
e 51/4±   

گلوتاتیون 

 (U/L) پراکسیداز

67/324 
a 53/1±   

00/378 
b 24/6±   

33/393 
c 13/5±   

00/401 
c 73/1±   

33/437 
d 31/2±   

67/332 
a 35/6±   

سوپراکسید  

 (U/L) دیسموتاز

67/55 
a 58/0±   

33/50 
c 08/2±   

00/43 
e 00/1±   

67/44 
e 31/2±   

33/47 
d 53/1±   

67/53 
b 53/1±   

  3/36)حنا    MAC  برابر:  1  تیمار  (. >05/0P)است  دار  نشان دهنده اختلاف معنی  غیرمشترک  در هر ردیف، حروف

  15/18)  حنا  MAC  درصد  50:  3  تیمار  .(گرم در لیترمیلی  075/9)  حنا  MAC  درصد  25:  2  تیمار  .(گرم در لیترمیلی

گرم  میلی  07/0)  مس  سولفات:  5  تیمار  .(گرم در لیترمیلی  25/27)  حنا  MAC  درصد  75:  4  تیمار   .(گرم در لیترمیلی

 .(در لیتر

 

تیمار   در  کاتالاز  میزان  مشاهده    2کمترین 

معن تفاوت  که  دیگر  با    دارییشد  تیمارهای 

مقدار  (>05/0P)داشت   بیشترین  در  آن  .  نیز 

،  5مشاهده شد که با همه تیمارها بجز    4تیمار  

معن کمترین   (.>05/0P)داشت    دارییتفاوت 

میزان گلوتاتیون پراکسیداز در تیمارهای شاهد  

تیمار    5و   در  آن  مقدار  بیشترین  مشاهده    4و 

سوپراکسید   ینکمتر  .(>05/0P)شد   مقدار 

تیمار   در  بیشترین    2دیسموتاز  در  و  مقدار 

 (.>05/0P)مشاهده شد    5شاهد و  یمارهایت

 

 بحث

ماه پرورش    یگاه جا  یاریخاو  یان امروزه 

آبز  یایژهو کرده پ   پرورییدر  عموما    یدا  است. 

با خاویاری  تول  ماهیان  پرورش    یارخاو  یدهدف 

واسطه کاهش پیوسته سهم   و به  شوندمی  داده

ماهیان خاویاری از تولید جهانی ماهی و کاهش  

ذخایر طبیعی آنها در برخی کشورها، پرورش این 

فوق  اهمیت  از  شده برخوردار    یاالعادهماهیان 

بر این،    علاوه  (.Vasilyeva et al., 2019است )

ماهیان  پرورش تاسبه مندی در دهه اخیر علاقه

گوشت تولید  یافته    ،برای  چشمگیری  افزایش 

)از  تولید  گسترش  به  نیاز  علت  به  و                  است 

گونه معرفی  این طریق  پرورش  جدید(،  های 

. یکی از  استماهیان به سرعت در حال افزایش  

گونه  ماه   ،ها این  )  یتاس   Acipenserسیبری 

baerii)    از خانوادهAcipenseridae   است که
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رود  ماهیان خاویاری به شمار می  ترینیتاز بااهم

(Chebanov and Billard, 2001  .) 

 زا بیماری  عوامل  با  مداوم  طور  به  ها ماهی

  بالا  جمعیت  تراکم.  هستند  تماس   در  آب  ساکن

 و   ضعیف  هیدرودینامیک  شرایط  همچنین  و

  به  نسبت  حساسیت  افزایش   به  منجر  تغذیه

  از   جلوگیری  منظور  به.  شودمی  هاعفونت

 از   ها،بیماری   از   ناشی  عمده  اقتصادی  ضررهای

  از   پیشگیری  و  درمان  برای  مختلفی  داروهای

  داروهای  از  استفاده.  شودمی  استفاده ها  عفونت

 به   منجر  تواندمی  پروریآبزی  در  ضدمیکروبی

 زا بیماری  هایمیکروارگانیسم  در  مقاومت   بروز

 دنبال   بهپژوهشگران    پیش،  سال  چند  از.  شود

  هابیوتیکآنتی  جایگزینی  برای  هایینشینجا

  های گزینه   از  یکی  دارویی  گیاهان  و   هستند

 Stratev et)هستند    منظور  این  برای  موجود

al., 2018)  .دارای    یاه گ خود  عصاره  در  حنا 

و مهارکننده قوی    استولیتیک  ئهای پروتآنزیم

رد که از این ماده علیه  اتریپسین در آن وجود د

میکروب  مانواع  استفاده   Padul et)شود  یها 

al., 2012.)  اول  حاضر    مطالعه   برای در درجه 

و    50LCتعیین حد مجاز قابل استفاده گیاه حنا،  

MAC    حاضر  مطالعه یجانجام شد. نتااین گیاه

عصاره گیاه حنا برابر    50LCکه میزان   داد  نشان

لیتر    گرمیلیم  363/0با   مطالعات  بوددر  در   .

مقادیر    اکالیپتوس اسانس    50LCمختلف 

(Eucalyptus globules  )  با  1200برابر 

ماهی    گرمیلیم در  لیتر  معمولی در   کپور 

(9200t al., Sheikhzadeh e،)  50LC    عصاره

با    یالک  یدروه برابر                  گرمیلیم  52/1800سیر 

تاسد در  لیتر  )  یماهر   Acipenserایرانی 

persicus  )(Bazari Moghaddam et al., 

اکالیپتوس   یالکل   یدروعصاره ه  50LC  و  (2018

در لیتر در ماهی آمور   گرمیلیم  7500برابر با  

(Ctenopharyngodon idella شده مبتلا   )           

 Aeromonas hydrophila  (Roudbarakiبه  

et al., 2018  )بررس  شده  یینتع   هاییاست. 

مهم  شناختیخون  از  های  شاخص  ینتریکی 

و تاریخ    شودیمحسوب م  پرورییآبز  زیستی در

  گردد. یاین مطالعات به قرن نوزدهم میلادی برم

اریتروسیت گلبول یا  قرمز  بیشترین ها  های 

  یجهای خونی دارند. نتافراوانی را در بین سلول 

بر  داروهای گیاهی تاثیر   بارهدر  مختلف  مطالعات 

در   را  دارییتفاوت معن  ،قرمزهای  گلبولسطح  

نشان   آزمایش  مورد  تیمارهای  است بین   داده 

(Sattari, 2012)  .  ،حاضر مطالعه  نتایج  در 

که    بررسی داد  نشان  مس  سولفات  و  حنا  اثر 

بر مواد  این  از  قرمز    هایگلبول روی    استفاده 

میزان شاهد  تیمار  داشت و نسبت به  خون تاثیر  

 ین . کمتردادرا نشان میافزایش  قرمز  های  گلبول
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شاهد  نیز  قرمز  های  گلبولتعداد   تیمار  در 

تیمارهای  با    دارییمشاهده شد که تفاوت معن

در (>05/0P)داشت  دیگر    Zare  مطالعه  . 

Salmasi    که اثر ماده    2019در سال  و همکاران

زردچوبه  وم گیاه  خونی  شاخصبر  را  ثره  های 

،  بررسی کردند(  Huso husoجوان )  ماهییلف

در تیمارهای   که میزان گلبول قرمز   ند نشان داد

بالاتری   کننده   یافت در میزان  از  کورکومین 

برخوردار بود   منفی و  شاهد مثبت  نسبت به گروه  

(05/0P<)  .Moradi  ( همکاران  با    (2019و 

ه عصاره  اثر    بر  دارواشگیاه    یالکلیدروبررسی 

خونی    یهاشاخص و  سیبری ماهی  تاسرشد 

دادند   شاخص نشان  هیچ    یهامیزان  در  خونی 

معن اختلاف  تیمارها  از           هم    با  داریییک 

 Nikbakhsh  مطالعهدر    . (<05/0P)  نداشتند

Bidarouni    وVahabzadeh Roudsari  

ت   (2020) بررسی  به  عصارهاکه  سیر،    ی هاثیر 

رشد و   یهانعناع فلفلی و پونه کوهی بر شاخص

نتایج   ،پرداختند ماهی جوان پرورشیایمنی فیل

های قرمز نشان داد که تعداد گلبول  هاییبررس

معنی  هیچدر   اختلاف  نداشت تیماری  داری 

(05/0P>)  .Bazari Moghaddam    و همکاران

اثر سطوح مختلف آلوئه ورا به بررسی    (2017)

برخی   ایمنی  های  شاخصبر  و  خونی 

پرداختماهی  تاسغیراختصاصی   و    دنسیبری 

معن قرمز  را    دارییتفاوت  گلبول  مقدار  در 

شاهد   با  مقایسه  در  کردند  تیمارها  مشاهده 

(05/0P<  .)یافته با  حاضر  مطالعات  های  نتایج 

Zare Salmasi  ( 2019و همکاران  )و  Bazari 

Moghaddam    همکاران همسو   (2017)و 

طور کلی استفاده از عصاره گیاهان در    به.  است

قرمز  های  گلبول این مطالعه، اثرات افزایشی در  

نتاماهی  تاسخون   داشت.  بررسی    یجسیبری 

تاثیر مثبت  موارد    بیشتردر  نیز  دیگر    ژوهشگرانپ 

های  گلبول  در افزایش تعدادرا  عصاره گیاه حنا  

دهد  نشان می  قرمز خون نسبت به گروه شاهد 

 .ردمطابقت داحاضر با نتایج مطالعه  که

مطالعهنتایج   کمترین   دادنشان    این  که 

مشاهده شد    5و    4در تیمارهای    MCHمقدار  

معن تفاوت  داشت تیمارهای دیگر  با    دارییکه 

(05/0P<)  1. بیشترین مقدار آن در تیمارهای  

مشاهده شد. همچنین کمترین و بیشترین   2و  

ت  MCVمقدار   در  ترتیب   4و    5  یمارهایبه 

تیمارهای  با    دارییمشاهده شد که تفاوت معن

و   .(>05/0P)داشتند  دیگر   کمترین  ضمنا 

به ترتیب در تیمارهای    MCHCبیشترین میزان  

معن  1و    4 تفاوت  که  شد                              دارییمشاهده 

دیگربا     نتایج   .(>05/0P)داشتند    تیمارهای 

)  Zare Salmasi  مطالعه همکاران  (  2019و 

  MCV  ،MCHهای  شاخص نشان داد که میزان  



 1403(، 1)12فیزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیان: برزگر و همکاران                                                                       [ 146]

 

تیمارهای  جوان    ماهی یلف  MCHCو   در 

بالاتری   کننده   یافت در میزان  از  کورکومین 

برخوردار بود   منفی و  شاهد مثبت  نسبت به گروه  

(05/0P<)  مطالعه. در  Bahadori Birgani   و

عصاره  که    (2018)  همکاران تاثیر  بررسی  به 

بقا رشد،  روی  بر  و  های  شاخص  ، مورد  خونی 

پرداختند،   معمولی  کپور  ماهی  ایمنی  سیستم 

تیما  MCVو    MCHCمقدار    500ر  در 

عصارهمیلی کیلوگرم  در  تیمار   گرم  به  نسبت 

عصاره  میلی  700 کیلوگرم  در  اختلاف  گرم  با 

  ،(>05/0P)مقدار بالاتری را نشان داد    داریمعن

 داری یاختلاف معن  MCHشاخص    بارهدر  یول

وجود   مورد  عصاره  تیمار  دو  نداشت بین 

(05/0P>)  در همکاران   Chitsaz  مطالعه.  و 

که  2018) بر  (  سیر  حبه  پودر  اثر  بررسی  به 

های گوارشی خونی و فعالیت آنزیمهای  شاخص

پرداختند، نتایج حاکی از افزایش   ماهی یلبچه ف

سیر  پودر  تیمارهای  در  هموگلوبین                   چشمگیر 

ت با  مقایسه  حال  یماردر  در  بود،  که    ی شاهد 

هماتوکریت دیگر  خونی  های  شاخص جمله  از 

معن نشان   دارییتفاوت  مختلف  تیمارهای  در 

و همکاران    Safariدر مطالعه    . (<05/0P)نداد  

( که به بررسی اثرات عصاره آلوئه ورا بر  2019)

برخی   و  سلامت  وضعیت  های  شاخصرشد، 

پس  نشان داد که  بت پرداختند،  یرخونی ماهی ش

روز استفاده از آلوئه ورا تعداد گلبول قرمز   60از 

افزایش   شاهد  با  مقایسه  در  هموگلوبین  و 

نیز   MCHمقدار    .(>05/0P)  یافت  دارییمعن

تیمارهای   در  درصد    2/0و    5/0در  ورا  آلوئه 

معن افزایش  شاهد  با  داشت   دارییمقایسه 

(05/0P<) ورا آلوئه  که  شد  مشخص  نهایتا   .

افزایش  می و  رشد  عملکرد  بهبود  سبب  تواند 

هماتوکریت های  شاخصبرخی   جمله  از  خونی 

نتایج  .  (Safari et al., 2019)  دشودر این ماهی  

 و   Zare Salmasiهای  مطالعات حاضر با یافته

( و   Bahadori Birgani  ،(2019همکاران 

همکاران    Chitsaz  ،(2018)  همکاران و 

( همسو  2019)و همکاران    Safari  و  (2018)

 .است

میزان   کمترین  حاضر،  مطالعه  در 

آن   هماتوکریت در تیمار شاهد و بیشترین مقدار

تیمار   شد  4در  مقدار   .مشاهده  کمترین 

شاهد و بیشترین مقدار در   یمارهموگلوبین در ت

در  >05/0P)  دشمشاهده    5تیمار     مطالعه(. 

Zare Salmasi  ( همکاران  به  (  2019و  که 

ثره گیاه زردچوبه  وبررسی اثر استفاده از ماده م

جوان پرداختند،   ماهی یلف  خونیهای  شاخصبر  

های سفید خون  نتایج نشان داد که میزان گلبول

کورکومین از میزان   کننده   یافت در تیمارهای در

  منفی و  مثبت  شاهد هایبالاتری نسبت به گروه
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و   Dadras. در مطالعه  (>05/0P)برخوردار بود  

های  ( که به بررسی اثرات عصاره2019)همکاران  

  بر عملکرد رشد،  و سرخارگل  گلییممر  گیاهان

پاسخهای  شاخص و  ذاتی    ی هاخونی  ایمنی 

همه   ماهییلف که  داد  نشان  نتایج  پرداختند، 

موردهای  شاخص تاثیر   ی بررس  خونی  تحت 

در   گرفتند.  قرار  گیاه  دو  هر  عصاره  از  استفاده 

همکاران    Safariمطالعه   به  2019)و  که   )

بر رشد، وضعیت  آلوئه ورا  اثرات عصاره  بررسی 

بت  یرخونی ماهی شهای  شاخصسلامت و برخی  

از   روز تعداد گلبول قرمز و    60پرداختند، پس 

افزایش   شاهد  با  مقایسه  در  هموگلوبین 

در   MCHمقدار  (،  >05/0P)  یافت  دارییمعن

آلوئه ورا در مقایسه   درصد 2/0و  5/0تیمارهای 

 و   (>05/0P)داشت    دارییبا شاهد افزایش معن

ورا می آلوئه  تواند سبب نهایتا مشخص شد که 

های  شاخصبهبود عملکرد رشد و افزایش برخی  

 د. شوخونی از جمله هماتوکریت در این ماهی 

در  گلبول را  مهمی  نقش  خون  سفید  های 

ایفا   ماهیان  ایمنی  سیستم  عملکرد  تعیین 

های سفید در  گلبول .  (Sattari, 2012)  کنندمی

ماهیان   دستنیز  خون  دو  و   هبه  گرانولوسیت 

م تقسیم  گرانولوسیت شوندیآگرانولوسیت  ها  . 

و    هستند،دار  دانه دارند  قسمتی  چند  هسته 

نوتروفی بازوفیل    ل، شامل  و    هستند. ائوزینوفیل 

دانه   فاقد  آگرانولوسیت  تک    ،استاما  هسته 

  است شامل لنفوسیت و مونوسیت    و  قسمتی دارد

(Sattari, 2012)  .  ائوزینوفیل در خون بعضی از

شده  هیانما ویروسی  آلودگی  دچار  به  که  اند 

می یافت  فراوان  یک  مقدار  البته    رویدادشود. 

واسترس  زیاد  تراکم  صید،  مثل       گرسنگی   یا  زا 

 ,Ellis)  شودها میباعث افزایش ائوزینوفیل   نیز

ائوزینوفیل ماهی همانند پستانداران در   .(1999

نقش   زاعوامل بیماریفاگوسیتوز و از بین بردن  

  به دست آمده ازنتایج  .  (Sattari, 2012)  دارد

که استفاده از   ه است تاثیر حنا و مورد نشان داد

 دارد های سفید خون تاثیر  این مواد برروی گلبول

افزایش   و نسبت به شاهد در اغلب موارد باعث 

حاضر  .  شودمی مطالعه                میزان   کمتریندر 

ت در  سفید    ( حنا  MAC  یعنی )  3  یمارگلبول 

  یبا تیمارها  دارییمشاهده شد که تفاوت معن

تفاوت (>05/0P)داشت    دیگر هیچ  همچنین   .

تیمارهای  دارییمعن سفید  گلبول  میزان                در 

نشد    3و    4                             بیشترین .  (<05/0P)مشاهده 

و کمترین   5و    2  یمارهایمقدار مونوسیت در ت

تیمارهای   در  که    3و    1مقدار  شد                  مشاهده 

معن دیگر  با    دارییتفاوت  داشتند تیمارهای 

(05/0P<)  .2فوسیت در تیمار  نکمترین مقدار ل 

میزان    .مشاهده شد بین  در  معنی  تفاوت  البته 

مشاهده    5و    4  ، 3  ،1  فوسیت تیمارهای شاهد، نل
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میزان  (<05/0P)نشد   بیشترین  و  کمترین   .

ت در  شد    2و    5  یمار نوتروفیل  مشاهده 

(05/0P<).    میزان بیشترین  نیز  پایان  در 

ت در                     مشاهده   4و    2،  1  یمارهایائوزینوفیل 

تفاوت(>05/0P)شد   میزان   دارییمعن  .  در 

و نیز تیمارهای شاهد،    5و    3نوتروفیل تیمارهای  

مطالعه  . در  (<05/0P)مشاهده نشد    4و    2،  1

Bazari Moghaddam    که  (  2017)همکاران  و

به بررسی اثر سطوح مختلف آلوئه ورا بر برخی 

غیراختصاصی های  شاخص ایمنی  و  خونی 

تفاوت  تاس شد،  پرداخته  سیبری  ماهی 

گلبول   دارییمعن مقدار  خون  در  سفید  های 

شد   مشاهده  شاهد  با  مقایسه  در  تیمارها 

(05/0P<)  در و   Zare Salmasi  مطالعه. 

( ماده    درباره(  2019همکاران  از  استفاده  اثر 

بر  وم زردچوبه  گیاه  خونی  شاخصثره  های 

میزان   ماهییلف که  داد  نشان  نتایج  جوان، 

درگلبول تیمارهای  در  خون  سفید    یافتهای 

به    کننده نسبت  بالاتری  میزان  از  کورکومین 

مثبت  گروه شاهد  بود منفی    وهای  برخوردار 

(05/0P<)  .Yegane Rastekenari    همکاران و

س  (2017) پودر  مکمل  تاثیر  بررسی  بر   یربه 

های ایمنی  ای از شاخصهای رشد و پارهشاخص

مطالعه    یج نتا  و   سیبری پرداختندماهی  تاسبچه  

داد که  آنها                      پودر سیر در سطوح   افزودننشان 

ترتیب  درصد    5/1و    1 افزایش به  موجب 

و    IgM  یمنیهای اهای رشد و شاخصشاخص

در   تشابه  .  سیبری شدماهی  تاسلیزوزیم  علت 

همکاران   Yegane Rastekenariمطالعات   و 

(2017)،  Bazari Moghaddam   همکاران و 

و همکاران   Zare Salmasi  ینو همچن(  2017)

گیاهان  توان  میرا  (  2019) عصاره  تاثیر  در 

آنان دانست که همگی اثر افزایشی روی   یانتخاب

. در مطالعه  داشتند  های سفید خونتعداد گلبول

Safari  به بررسی اثرات  که ( 2019)و همکاران

عصاره آلوئه ورا بر رشد، وضعیت سلامت و برخی  

د، ه شبت پرداخت  یرخونی ماهی شهای  شاخص

در تیمار  در  سفید  گلبول  تعداد    یافتبیشترین 

شد    کننده مشاهده  ورا  آلوئه  مقدار  بیشترین 

(05/0P<).    مطالعهدر  Raissy   همکاران و 

اسانس    (2014) اثر  بررسی  به                          گیاهانکه 

 مرزه   ،(Mentha longifolia)  کوهی   پونه

  آویشن  و(  Satureja hortensis)  معمولی

بر  Zataria multiflora)  شیرازی برخی  ( 

 استرلیادایمنی غیراختصاصی ماهی    هایشاخص

(Acipenser ruthenus)  نتایج  پرداختند  ،

های آزمون نشان داد که درصد نوتروفیل در گروه

ب شاهد  گروه  به  آویشن   ویژهنسبت  مورد  در 

یافت    دارییشیرازی و مرزه معمولی افزایش معن

(05/0P<).  بین   دارییتفاوت معن  با این وجود
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کل تیمارهای  گلبول  ی تعداد  در  سفید  های 

مختلف مشاهده نشد. تعداد جرم فاگوسیته شده  

گروه در  نیز  فاگوسیتوز  درصد  درو    یافتهای 

از گروه    بیشتر  دارییاسانس به طور معن  کننده

. (Raissy et al., 2014)(  >05/0P)  بودشاهد  

که ( 2018)و همکاران  Amhamedدر مطالعه 

عصاره   اثر  بررسی  سلمهبه  گیاه  بر  متانولی  تره 

 ایمنی و خونی ماهی کپور معمولی های  شاخص

های  پرداختند، نتایج نشان داد که تعداد گلبول

افزایش   با  افزایش  مقدار  سفید  مصرفی 

افزایش    دارییمعن شاهد  به  نسبت  و  یافت 

به(>05/0P)داشت    دارییمعن کلی    .  طور 

مطالعه در  حنا  گیاه  عصاره  از  ،  حاضر  استفاده 

های سفید، نوتروفیل و  اثرات افزایشی در گلبول 

سیبری ماهی  تاسلنفوسیت و ائوزینوفیل خون  

در  نیز  دیگر    پژوهشگرانبررسی    یجنتا  داشت.

افزایش  بعصاره گیاه حنا را    تاثیر اغلب موارد   ر 

گلبول شاهد تعداد  گروه  به  نسبت  سفید    های 

مشابهت حاضر  با نتایج مطالعه  دهد که  نشان می

 دارد.

بافتاندام  نیترمهم و  سیستمها  های  های 

از تیموس، کلیه،   هستند  ایمنی ماهیان عبارت

طحال، کبد، پوست، فلس، خون، روده، ترشحات 

لنفاوی.    یهاها و گرهموکوسی و صفراوی، آبشش

اختصاصی  صورت  دو  به  ماهیان  در              ایمنی 

مو   تظاهر   ,Soltani)  ابد ی یغیراختصاصی 

در   به .(2008 غیراختصاصی  ایمنی  کلی  طور 

ماهیان در دو بخش ترکیبات مایع )همورال( و  

آنزیم دارد.  وجود  لیزوزیم،  سلولی  مانند  هایی 

سیتوکین  تریپسین،  فسفاتاز،                  ها، آلکالین 

که   یاجزا  مکمل  عامل  سیستم                   پروتئینی 

غشا   برنده  بین  از  کمپلکس  تشکیل  به  منجر 

لیزوزیمندشویم ترکیبات   .  هیدرولیز  موجب 

شکستن   شودیمگلیکوپروتئینی   به  قادر  و 

پپتیدوگلیکان   لایه  گلیکوزیدی  پیوندهای 

باکتری  سلولی  دیواره  در  است  ها  موجود 

(Soltani, 2008).    و   ینکمتردر مطالعه حاضر

لیزوزیم به ترتیب در تیمارهای    بیشترین مقدار

معن  1و    3 تفاوت  که  شد  با    دارییمشاهده 

دیگر   کمتر(>05/0P)داشت  تیمارهای   ین . 

            مشاهده شد که   3  یمارمیزان پروتئین تام در ت

بجز   تیمارها  همه  معن  2با                       داشت   داریتفاوت 

تیمار    و در  نیز  میزان                      مشاهده   5بیشترین 

در   .(>05/0P)شد   آلبومین  میزان  کمترین 

مشاهده شد و بیشترین   3و    2تیمارهای شاهد،  

.  (<05/0P)مشاهده شد    5میزان نیز در تیمار  

  3کمترین مقدار ایمنوگلوبین کل در تیمارهای  

معن  4و   تفاوت  که  شد  با    دارییمشاهده 

دیگر   بیشترین  (>05/0P)داشتند  تیمارهای   .

.  (>05/0P)مشاهده شد    5  یمارنیز در تآن  مقدار  
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تیمارهای    ینکمتر در  گلوکز  و    2و    1مقدار 

مشاهده   5بیشترین مقدار در تیمارهای شاهد و 

معن تفاوت  که  دیگر  با    دارییشد  تیمارهای 

میزان کورتیزول در    ین. کمتر(>05/0P)داشتند  

و    تیمارهای در    2شاهد  آن  مقدار  بیشترین  و 

تفاوت  تیمارهای دیگر  مشاهده شد که با    4تیمار  

کمتر(>05/0P)داشتند    دارییمعن مقدار    ین. 

LDH    و بیشترین مقدار آن در   5و    2در تیمار

معن  4  یمارت تفاوت  که  شد  با    دارییمشاهده 

دیگر   کمتر(>05/0P)داشتند  تیمارهای    ین. 

آنزیم تیمار    AST  مقدار  شد    2در  مشاهده 

(05/0P<)  معن   که تیمارهای  با    دارییتفاوت 

  5نیز در تیمار  آن  داشت. بیشترین مقدار  دیگر  

 ALTمیزان    ین. کمتر(>05/0P)مشاهده شد  

مشاهده شد که با همه تیمارها بجز   3در تیمار  

داشت   داریتفاوت معن  4و    2  تیمارهای شاهد،

(05/0P<)  تیمار در  نیز  مقدار  بیشترین   .5  

ی  با تیمارها  دارییمشاهده شد که تفاوت معن

بیشترین (>05/0P)داشت  دیگر   و  کمترین   .

تیمارهای   ALPآنزیم    مقدار در  ترتیب                    به 

شد    4و    2 مطالعه    .(>05/0P)مشاهده  در 

Nikbakhsh Bidarouni    وVahabzadeh 

Roudsari  (2020)  ت بررسی  به  ثیر اکه 

بر   ،سیر  یهاعصاره کوهی  پونه  و  فلفلی  نعناع 

ماهی  های ایمنی فیلرشد و شاخص  یهاشاخص

که   داد  نشان  نتایج  پرداختند،  پرورشی  جوان 

  هیچ یک از سرم خون در    ALPو    IgMمیزان  

(، <05/0P)داری نداشت  تیمارها اختلاف معنی

کبدی  یمآنز  یرمقاد  اما  به  ASTو    ALTهای 

توجه قابل  و    یطور  کوهی  پونه  تیمارهای  در 

. (>05/0P)نعناع فلفلی کمتر از تیمار سیر بود  

  2016و همکاران در سال    Dadrasدر مطالعه  

  Rosa caninaکه به بررسی اثر دو گیاه دارویی  

رشد،    Carthamus tinctoriusو   عملکرد  بر 

ایمنی   و پاسخ  اییبیوشیمی و  خونی های شاخص

پرداختند، نتایج نشان داد    ماهی یلذاتی در بچه ف

  یافتدر تیمارهای در  ASTو    ALTکه مقادیر  

کمتر از  دارییمکمل گیاهی به طور معن  کننده

بود   شاهد  پاسخ(>05/0P)تیمار  ایمنی    یها. 

و    ذاتی لیزوزیم  تیمار  (   ACH50)فعالیت  در 

بیشتر از   C. tinctorius  درصد  2با    شدهیهتغذ

دیگر   ) >05/0P)بود  تیمارهای   )Dadras et 

al., 2016)  مطالعه در   .Hassanalizadeh 

Chari    همکاران اثر  (  2019)و  بررسی  به  که 

خوراکی    Lavandula)   اسطوخودوساسانس 

officinalis)    و    ی هاشاخصبر خونی  رشد، 

قزل ماهی  رنگآایمنی  پرداختند،    کمانینلای 

آنزیم پلاسما،  کمپلمان  لیزوزیمفعالیت    و  های 

ا دیسموتاز،  و    M  یمنوگلوبولینسوپراکسید 

با افزایش مقادیر اسانس،  سرم    کلایمنوگلوبین  
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اظهار   آنها  نهایت  در  یافت.  که  کرافزایش  دند 

  2و    1افزودن اسانس اسطوخوودوس به میزان  

قزلمیلی ماهی  جیره  به  رنگلیتر    کمانینآلای 

معن و  مثبت  تاثیر  از   داریموجب  برخی  بر 

خونی و سیستم  های  شاخصرشد،    یهاشاخص

م  ایمنی ماهی  به    دشویاین  احتمالا  امر  این  و 

ترکیباتی   وجود  تاننفنل  ماننددلیل  و  ها،  ها 

اسطوخودوس مونوترپن اسانس  در  موجود  ها 

(  ,.Hassanalizadeh Chari et alاست 

2019). 

  (2018)  همکاران و    Amhamed  مطالعه  در

تره بر  که به بررسی اثر عصاره متانولی گیاه سلمه

 ایمنی و خونی ماهی کپور معمولی های  شاخص

که میزان فعالیت    ه شد نشان داد  پرداختند، نتایج 

گرم در   1/0در تیمار    دارییلیزوزیم به طور معن

یافت   افزایش  شاهد  با  مقایسه  در  کیلوگرم 

(05/0P<و )  در مقدار لیزوزیم   دارییتفاوت معن

تیمارها در مقایسه با شاهد مشاهده    ACH50و  

 .(>05/0P)شد 

آنتی  یستمس دو دفاع  شامل                     اکسیدانی 

آنزیم است.  غیرآنزیمی  و  آنزیمی  های  نوع 

، ترکیباتی کلیدی هستند که طی اکسیدانییآنت

شوند  میاسترس اکسیداتیو، سبب بقای ماهیان  

ها در برابر  در محافظت از سلول را  و نقش مهمی  

می بازی  مختلف  عوامل  سمی  کنند.  اثرات 

گلوتاتیون   سوپراکسید و  کاتالاز  دیسموتاز، 

آنزیم جمله  از       که   هستندهایی  پراکسیداز 

آنتی عمدهفعالیت  ماهیان    ایاکسیدانی                 در 

مطالعه (.  Coutinho et al., 2017)  دارند در 

پراکسیداز در حاضر،   کمترین میزان گلوتاتیون 

و   شاهد  در    5تیمارهای  آن  مقدار  بیشترین  و 

میزان    ین. کمتر(>05/0P)مشاهده شد    4تیمار  

تیمار    کاتالاز تفاوت    2در  که  شد  مشاهده 

 . (>05/0P)داشت تیمارهای دیگر با   دارییمعن

مشاهده شد    5نیز در تیمار    آن  بیشترین مقدار

بجز   تیمارها  همه  با  معن  5که   داری یتفاوت 

کمترین   .(>05/0P)داشت   حاضر  مطالعه  در 

تیمار   در  دیسموتاز  سوپراکسید  و    2مقدار 

تیمار   در  مقدار  شد    5بیشترین  مشاهده 

(05/0P<)  مطالعه در   .Pasandi Pour   و

فعالیت    (2016)همکاران   بررسی  به  که 

آنت و  برگ   اکسیدانی یضدمیکروبی  آبی    عصاره 

غلظت    حنا دو  از   درصد   2/ 5و    25/1با 

بم(  اکوتیپ  و  رودبار  )شهداد،  مختلف  های 

پرداختند، نتایج نشان داد که عصاره برگ حنا،  

انواع   ییباکتریاضدفعالیت   برابر  در  نسبی 

 ی بررس  های گرم مثبت و گرم منفی موردباکتری

ن موثرتر آداشت و غلظت بالاتر    مطالعهدر این  

مطالعه   در                   ( 2017)و همکاران     Pereiraبود. 

آنتی  ا ب ظرفیت  شناسایی  بررسی  و  اکسیدانی 
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ترکیبات فعال زیستی عصاره گیاه مورد به دست  

التراسوند،   شیوه  به  دادندآمده  بین    که  نشان 

پلی آنتمیزان  ظرفیت  و  اکسیدانی  یفنول 

و عصاره برگ نسبت به    داشتوجود  همبستگی  

آنتی ظرفیت  میوه  بیشتری عصاره  اکسیدانی 

  Hassanalizadeh Chariنتایج  به  داشت. تشا

مطالعه حاضر احتمالا به   با  (2019)  و همکاران

ترکیباتی   وجود  تاننفنل  ماننددلیل  و  ها،  ها 

اسطوخودوس مونوترپن اسانس  در  موجود  ها 

نتایج   با  حاضر  مطالعه  تشابه    مطالعاتدانست. 

Pasandi Pour    تشابه  در  (  2016)و همکاران

انتخابی   گیاه  عصاره  عصاره است  نوع  این  که 

مرتبط   که این امر  اکسیدانی داردآنتیخاصیت  

انواع طبیعی   از  در  اکسیدان  آنتیباوجود برخی 

 این گیاه است. 

گفت که عصاره گیاهی    توانیم  مجموع،در  

همچون تعداد گلبول سفید،    ی هاحنا در شاخص

آنزیم استرس، عملکرد  های کبدی و  کم کردن 

را از    یترکم کردن تعداد قارچ عملکرد مناسب

  MAC  درصد  50آزمایشی    یمارخود نشان داد. ت

از   بسیاری  در  نیز  قابل  ها  شاخص حنا  عملکرد 

می و  داشت  جایگزین  قبولی  که  گفت  توان 

مناسبی برای سولفات مس جهت ضدعفونی در  

 .استماهی سیبری مزارع پرورش تاس

 

 قدردانی و تشکر

نگارندگان از همکاری صمیمانه  وسیله  ینبد

ب تحقیقات  موسسه  محترم   المللی ینمسئولین 

ویرومد   یانماهتاس آزمایشگاه  و  خزر    و   دریای 

گرامی  همچنین   پژوهشگر  تقاز  پور یشهریار 

بنه جهت پیشبرد اهداف علمی این پژوهش  کوه

 . ند دار کمال تشکر و قدردانی را
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Abstract  

Henna plants (Lawsonia inermis) and copper sulfate (CuSO4.5H2O) are used for 

healing and repairing skin wounds due to their antibiotic and antifungal properties. 

For this purpose, 500 pieces of Siberian sturgeons with an average weight of 15±1.2g 

were used. First, the acute toxicity (LC50) and then the maximum permissible 

concentration (MAC) were determined. To experiment, five treatments with three 

replications were designed. In treatments 1 to 4, doses equal to henna MAC value 

and amounts equal to 25%, 50%, and 75% of MAC were used. In treatment 5, copper 

sulfate at the concentration of 0.07 mg/L was used to compare. Fish were affected by 

compounds with determined concentrations for 4 days (96 hours). The results showed 

that henna plant extract performed better than copper sulfate in indicators such as 

white blood cell count, stress reduction, and liver enzyme activity. Finally, the present 

study showed that henna plant extract performed better and can be used as a suitable 

substitute for copper sulfate for disinfection in Siberian sturgeon farms. Also, the 

results showed that henna plant extract has negative effects on the blood and 

biochemical indices of Siberian sturgeon. 

Key words: Siberian Sturgeon, Henna, Copper Sulfate, Blood Factors, Antioxidant 

Enzymes. 
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