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خون و ساختار    یهایت بر الکترول  یمختلف بدون سازگار  هاییشور   یراتتاث  یبررسهدف از این مطالعه  

  ماهی  بچه قطعه 180 . تعداداست  (Lates calcarifer)  یاییآس  یی ایباس در  ی در ماه  یه آبشش و کل  هایبافت

با  ، هر یک تیمار چهار در انتخاب و یبه صورت کاملا تصادف 34±1اولیه با میانگین وزن  آسیاییدریایی باس 

برداری از ماهیان  نمونه . دندش  عیتوزر لیتر( دگرم  50و  35 ،15 ،0)شوری  4تا  1 هایشامل تیمارتکرار  سه

  نتایجانجام گرفت. هیچ گونه تلفاتی در طول دوره آزمایش مشاهده نشد.    120و    72،  24،  6های  در ساعت 

خون    و کلر  یمپتاس  یم،سد  هاییون  و  یتهراسمولادر میزان  مختلف    هاییشورکه  نشان داد    مطالعه حاضر

. در (>05/0P)  کردهای مختلف آزمایش ایجاد  داری را در ساعتیایی تغییرات معنیآس  دریایی  باس  یماه

  لاملاها   یو چسبندگ  یتلیالنکروز اپعوارضی چون  گرم در لیتر    35و    15،  0بافت آبشش تیمارهای شوری  

 35و    15،  0د. همچنین در بافت کلیه تیمارهای شوری  شر لیتر مشاهده  دگرم    50نسبت به تیمار شوری  

فضا در مرکز    یشکپسول بومن، افزا  یمراکز ملانوماکروفاژها، بزرگ شدگعوارضی چون افزایش    ر لیتردگرم  

ر لیتر مشاهده شد. بیشترین  دگرم    50در مقایسه با تیمار شوری    سازنکروز در بافت خون   ی هاگلومرول و سلول 

و کمترین میزان آن متعلق    ر لیتردمتعلق به گروه شوری صفر گرم    انو کلیه در این ماهی  آسیب بافتی آبشش

  ییرتواند موجب تغیم  یمختلف بدون سازگار هاییشور  نشان داد یجنتار لیتر بود. دگرم  50به گروه شوری 
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مقدمه 

روزه با توجه به افزایش روز افزون جمعیت  ام

های دریایی افزایش یافته  برای غذاجهان، تقاضا  

رسد که در آینده سهم زیادی  و به نظر میاست 

آبزی طریق  از  تقاضا  این  تاز  شود  ا پروری  مین 

(FAO, 2018  طرفی از  عامل    یک  یشور (. 

 یزیولوژیکی، ف  ی هااست که پاسخ  یاتی ح  یطیمح

بقا و  تغ  یماه   یهاگونه  یرشد  دهد.  یم  ییررا 

از  ین،بنابرا بر   هاییاثرات شور  آگاهی  مختلف 

 ی برا  یطشرا  ین بهتر  یینتع  یهر گونه برا  یرو

 ییرات که تغ  یمهم است. مطالعات   یارپرورش بس

 محیطی   یشور  ییراترا به دنبال تغ  یزیولوژیکیف

در    یدتول  یهاگونه  یرو  کنند،یم  یبررس شده 

شده  یتجار  پروریی آبز )متمرکز  Floresاند   

and Mark Shrimpton, 2012; Moorman 

et al., 2015ماه  توانندیم  ینهالیوری  یان(. 

خود را    یداخل  یعات ما  یتهو اسمولال  یونی   یبترک

نسبتا ثابت نگه    یطیمح  یشور  ییرتغ  نگام در ه

  یندهایافر یسر یک  یقاز طر یم تنظ ین دارند. ا

به عنوان مثال   آید،یبه دست م  یاسمز  یمتنظ

فعال  ییرتغ در    یونناقل    های ینپروتئ  یتدر 

تواند منجر یدارند و م   یبه انرژ  یازآبشش که ن

( شود  استرس   ;Lin and Lee, 2005به 

Nordlie, 2009; Lisboa et al., 2015  .) در

  ها درخون و غلظت یون  فظ اسمولالیتهواقع ح

ماهیان،    از بدن محیط خارج  سطوحی متفاوت از

بر حسب میزان شوری   ها با جذب یا ترشح یون

فعال انتقال  به  با    محیط،  دارد که  بستگی  یون 

پمپ کوترانسپورتر  هایهمکاری  و  یونی،  ها 

های راسی  شود که در غشاهایی انجام میکانال 

قاعده قرار های  سلول  جانبی  -ایو  روده  یونی 

که    یهنگام (.  McCormick, 1995)  دارند

  برخی از  شوند،یم  مواجه  یشور  ییربا تغ  یان ماه

آنهایتفعال م  های  آب نوش  یزانمانند    یدن 

(Evans et al., 2005تنظ و   ی اسمز  یم( 

(Fielder et al., 2007برا )یته حفظ اسمولال  ی  

  یم تنظ  یی. تواناکند یم   ییرتغ  یونی بدن و تعادل  

 یرین آب ش  هاییطدر مح  آنها   یبقا  یبرا  یاسمز

و    یشافزا  ید با  یاناست. ماه  یضرور  یاآب در  یا

کلر،    یژهسرم، به و  هاییوناز دست دادن آب و  

  ییرو متعادل کنند. تغ  یمرا تنظ یم و پتاس یم سد

ا سطح  توانا  یبرا  هایون  یندر  بر    یینظارت 

تغ  یماه  یاسمز   یمتنظ از   ی شور  ییراتپس 

م )یاستفاده  Marshall, 2002; Evansشود   

et al., 2005; Fiol and Kultz, 2007; 

Hwang and Lee, 2007; Stewart et al., 

  یانماه  یاسمز  یم تنظ  یی توانا  ین (. بنابرا2016

م اندازهیرا  با  و   یتهاسمولال  یریگتوان  سرم 

 با  ین،همچن کرد. یابیارز خون  هاییون سطوح
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ا  به  تنظ  یردرگ  یساختارها  که  ینتوجه   یم در 

کل  یونی روده،  )مکان   یهشامل  آبشش                        و 

 ;Evans, 1997)است  (  هایون   یمتنظ  یاصل

Varsamos et al., 2002, 2004; Evans et 

al., 2005)،  ی ابزاربافتی    شناسیآسیب  ینبنابرا 

تغ  یبرا  یاتیح دادن  در    ی بافت  ییراتنشان 

استرس  یناش   های اندام   یژهبو  یطیمح  هایاز 

 ,.Zapata et alو آبشش است )  یهکل  هایاندام

2006; Camargo and Martinez, 2007 .)

 یطی در معرض استرس مح  یانکه ماه  یهنگام 

  یآناتومیک  و   یفیزیولوژیک   ییراتتغ  یرند،گیم  قرار

آنها مضر  از    یشود که برخیم   یجاد در بدن آنها ا

 ییرات تغ  ینسازگار هستند و اگر ا  یگرد  یو برخ

  ییشده و توانا   یفجبران نشود، بدن ضع  یا اصلاح  

از  دیگر یزامقابله با عوامل استرس یخود را برا

از   (.Mohamed et al., 2021)  دهدیدست م

زیادی در    هایپژوهشهای اخیر،  این رو در سال

زمینه اثرات استرس شوری روی آبزیان مختلف 

است. شده  همکاران و    Mohamed  انجام 

گرم در   15و    10ی )ورشاسترس  ( اثرات  2021)

جمله ف  ییراتتغبر  را  لیتر(   از  یزیولوژیکی 

های الکترولیت  و   های کبد، آبشش و کلیهبافت

 Oreochromis)  یل ن  ییلاپیات  یماه  خون

niloticus)    مدت و    روز  10به  کردند  بررسی 

آبشش، کبد و    یهاکه بافتنتایج آنها نشان داد  

قرار   یشور  معرض   در  کهماهیانی    هیکل بالاتر 

  Hamediهمچنین    دچار اختلال شد.   ،داشتند

( همکاران  همکاران و    Azodi  و  (2016و 

شور2021) اثرات                            گرم   50و    35،  15)  ی( 

برخی شاخص کلیه  بافت بررا  لیتر(  در   های  و 

ماهی در  خون   Lates)  یاییآس  یاییباس 

calcarifer, Bloch, 1790)   کردند          .مطالعه 

نتایج   کلیه  بافتی  ضایعات  برخی  آنهادر  در 

  شیسرم با افزا  د یکلر  ونی  زانیمو    شد  مشاهده

 ;Hamedi et al., 2016)  افتی  شیافزا  یشور

Azodi et al., 2021).  Farshadian   و

( مطالعه  (  2019همکاران  حاد  با  استرس  اثر 

پاسخ  یشور شانک    ی ماه  ک یولوژیزیف  های بر 

( گزارش Acanthopagrus latusزردباله   )

تغ که                          و  12،  5)  یط یمح  یشور  راتییکردند 

ل  34 در  تاثتریگرم   ی رو  یداریمعن   ری( 

.  نداشت  یماه  نیا  خون  هایت یالکترول

Stewart  ( اثرات شور2016و همکاران )34)  ی  

آزاد   ی ماه  یپلاسما   هایونیبر  را  (  تریگرم در ل

در (  Oncorhynchus tshawytscha)  نوکیچ

گزارش دادند   و کردند  بررسی  ساعت    24  مدت

شور غلظت    یکه  و    میسد  هایونیبر  پلاسما 

 گذاشت. ریثات تهیاسمولال نیهمچن

  متعلق به خانواده  آسیایی   دریایی   ماهی باس

Latidae،    دریایی  بهتریناز پرورشی    ماهیان 
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  است   آنادروموس  ماهی رود. این  دنیا به شمار می

و قابلیت سازگاری در هر دو محیط آب شور و 

دارد را  با  Paterson et al., 2003)  شیرین   .)

این به    به  آسیایی  دریایی  باس   که ماهی   توجه 

  است و   شده   کشور  وارد   پرورشی  گونه  یک  عنوان

  و  اقتصادی   اهمیت   طرفی   از  گونه  این

 توجه   با   دیگر  طرف   از  و   دارد  بالایی   بازارپسندی

  به  تواندمی  شوری  وسیع  دامنه  تحمل  قابلیت  به

  با  آبی   منابع   به  مناسب   پرورشی   گونه  یک  عنوان

  معرفی   هم   شیرین  آب  تا   مختلف  هایشوری 

رو،.  شود این   در   سازشیسازوکارهای    درک  از 

  و  شناسیخون   و  شناسیبافت  ساختارهای  سطح

  تواندمی  آن  املاح  و  پلاسما  اسمولاریته  تنظیم

  تحمل  سطح  دانستن  و  موضوع  این  بهتر  درک  در

بنابراین هدف از این مطالعه    .کند  کمک  شوری

بدون    هاییشور  یراتتاث  یبررس مختلف 

الکترول  یسازگار ساختار   یهایت بر  و  خون 

و کل  هایبافت   دریایی   باس  ی در ماه  یهآبشش 

 .استیایی آس

 

 هاروش  و   مواد

 تهیه و نگهداری ماهی 

مدت    آزمایش این   شرکت در    هفته  3به 

بندر   )هرمزگان،  نایبند  خلیج  صنعت  و  کشت 

ذخیره شد  انجام  مقام( از  قبل  مخازن   سازی،. 

با استفاده از و وسایل مورد نیاز  نگهداری ماهیان  

طور کامل    هبهیپوکلریت سدیم و مواد شوینده  

داده   شستشو  آب  با  سپس  و    .شد ضدعفونی 

 دوره نوری   با سرپوشیده  در یک سالن  آزمایش  

و    12 روشنایی  تاریکی   12ساعت                  ساعت 

گرفت حاضر،برای    . انجام  مطالعه  تعداد    انجام 

 Lates)آسیایی    دریایی   باسماهی  قطعه    180

calcarifer)   تقریبی وزن  گرم    34±1  با 

انتخاب شد  ±  میانگین ) از  انحراف معیار(  . قبل 

شرکت  روز در سالن  14شروع آزمایش به مدت 

نایبند   خلیج  و صنعت   300های  واندر  کشت 

تا دوره    شدند نگهداری    پلی اتیلنلیتری از جنس  

و   آزمایشگاهی  شرایط  به  نسبت  آنها  سازگاری 

 غذای جیره به انجام رسد. 

 

 طراحی سیستم آزمایش  

تکرار   3تیمار با    4  ،حاضر  آزمایش  برای انجام

با حجم    وان  12ماهیان در  در نظر گرفته شد.  

در هر    ماهیقطعه    15تر آب و با تراکم  لی  200

کاملا    به صورت  و بدون سازگاری با شوری  وان

توزیع   و  انتخاب  دوره  دند.  شتصادفی  طول 

شوری  روز  5  یشآزما مدبود.  با   های  نظر 

یا همان   ر لیتردگرم    50سازی آب دریا )رقیق 

دست  ه  میزان شوری آب منطقه( با آب شیرین ب
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آمد. تیماربندی آزمایش  نیز به صورت زیر بود 

(Azodi et al., 2021:) 

 ر لیتر )آب شیرین(دگرم  0شوری   :1 تیمار

 شور( ر لیتر )آب لبدگرم  15شوری   :2تیمار 

ر لیتر )آب شور معمول  دگرم    35شوری    :3تیمار  

 دریا( 

و  دگرم    50شوری    :4تیمار   بالا  )شوری  لیتر  ر 

 معادل با شوری آب منطقه(

تیمار ماهیان  به  باغذادهی  مختلف    های 

دارای )آسیایی    دریایی  باسماهی  جیره تجاری  

  درصد   14  چربی و   درصد   17،  پروتئین  درصد  47

ایران  21  شرکت  ؛خاکستر اندازه  بیضا،  با   )5/2 

( در طول دوره سازگاری  پلت خشکمتر )میلی

نوبت   2و آزمایش انجام گرفت. ماهیان روزانه در  

تا حد سیری غذادهی    16و    8های  و در ساعت

قبل از باقی مانده جیره هر مخزن  روزانه  شدند.  

از طریق سیفون کردن   غذادهی بعدیهر وعده  

 .دشآوری جمع

 

 کیفیت آب های شاخصگیری  اندازه 

کیفی و    بر اساس مشاهدهتعویض آب روزانه  

هوادهی و  آب  کدورت  به  توجه  انجام    با  ثابت 

  سنجشآزمایش،  مدت    طولدر  گرفت.  

  دما، شوری وآب از جمله  کیفیت  های  شاخص

pH  دستگاه دماسنج،توسط                     سنج شوری  های 

( آلمان،  B3223/set/1  ،WTW)  مترpH  و

ثبت  اندازه و  ذکر  گیری  به  لازم  که   استشد. 

  26±1  و دمای آب  8-2/8آب اولیه    pHمیزان  

  نرخ  علاوه   گیری شد. بهاندازهگراد  درجه سانتی

  پایان  در  و  ثبت  روزانه  مخزن  هر  در  میر  و   مرگ

 .دش محاسبه  ماهیان بازماندگی  درصد  آزمایش،

 

 برداری نمونه 

نمونه به   ب  ،یبردارمنظور  از  یهوشی پس 

 اتانول   فنوکسی  -2  ماهیان با استفاده از محلول

  هاینمونه  آب(،  لیتر  هر  ازای  به  لیترمیلی  5/0)

هر کدام  های کبد و آبشش ماهیان  و بافت خون

ماهی از هر تکرار  قطعه    2یشی )آزما   هاییماراز ت

  یهادر ساعت  ماهی از هر تیمار(   6و در مجموع  

  ( یشآزما  یان)پا  120و    72،  48،  24،  6

سیاهرگ  از    گیری از ماهیانشد. خون  آوریجمع 

از  دمی  ساقه استفاده   5/2  هایسرنگ  با 

به  ها نمونه  سپسشد.    انجام  هپارینه  لیتریمیلی

یخچال دمای  در  ساعت  چند   نگهداری   مدت 

 سانتریفیوژ   با  های سرمپس از آن، نمونه.  ندشد

(ALC PK 131  ،Labexchange )آلمان  ،              

  در  دقیقه  20  مدت   به  دور در دقیقه  3700در  

  تا   سرم  . آمد  دست  به  گرادسانتی  درجه  4  دمای

بعدیبررسی  زمان   درجه   -80  دمای  در  های 

 . (Shui et al., 2018شد )  نگهداری  گرادسانتی
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بررسی منظور  در  بافتی،    شناسیآسیب   به 

  از  تصادفی  کاملا  شده به صورت  های یادساعت

  از  ماهی  قطعه  6  کل  در)ماهی    قطعه  2وان    هر

کشی )دوز بالا  و پس از آسان  انتخاب(  تیمار  هر

 لیتر میلی  5/0فنوکسی اتانول )   - 2ماده بیهوشی  

  کلیه  و   آبشش  هایاندام(،  آب  لیتر  هر  ازای  به

  10  فرمالین   حاوی  هایظرف  درون  شده و   جدا

مدت    درصد سپس  تثبیت  ساعت    24به  در  و 

نگهداری درصد تا زمان انجام آزمایش    70اتانول  

 . شدند

 

 خون  سرم یتهراسمول  ها ومیزان یونسنجش 

نمونه  انتقال  از  پس  کار  این  به  برای  ها 

رشت(،   گیلان،  ویرومد،  )آزمایشگاه  آزمایشگاه 

نسبت    هانمونه ابتدا   آب  )  بلانکبا    1:100به 

  . پس از روشن شدن دستگاهشدندرقیق    (مقطر

انگلستان(PFP7  ،Jenway)فتومتر  فِلِیم  ،  ،

با   سپسصفر    بلانک دستگاه  و  شد    )کالیبره( 

و پتاسیم در سرم   ید، کلرسدیم   هایمقدار یون

اندازه با  گیری شد. در نهایت  تیمارهای مختلف 

و پتاسیم    ید، کلراستفاده از استانداردهای سدیم 

رابطه رگرسیونی نمودار    مختلف،  یهاغلظتدر  

بین میزان جذب نشان داده شده توسط دستگاه  

 Jarvis and)  ترسیم شد  هاونیو مقدار واقعی  

Ballantyne, 2003). 

یته سرم خون  رمحاسبه میزان اسمولابرای  

انجماد نقطه  اسمومتر  دستگاه  ، 9610003)  از 

Roeblingاستفاده شد  (، آلمان   (Toorchi et 

al., 2012). 

 

 کلیه  و آبشش بافت شناسیب ی آس بررسی

از   شده   تثبیتبافتی    یهانمونه                 پس 

بافت آزمایشگاه  به  دانشکده  انتقال  شناسی 

شیراز دانشگاه  با  برای  ،دامپزشکی    بررسی 

( نوری  ، ECLIPSE Ei  ،Nikonمیکروسکوپ 

آماده آب   شدند.سازی  ژاپن(  با  مراحل  گیری 

درصد و نهایتا    100و    90  اتیلیک  الکلاستفاده از  

با    هانمونهبوتیلیک انجام گرفت. سپس  با الکل  

شفاف گزیلین  از  شدهاستفاده  مدت  ،سازی        به 

)دمای    12 آون  داخل  در  درجه   60ساعت 

داده  سانتی مایع قرار  پارافین  و  شدند  گراد( در 

دیسپنسر   پارافین  دستگاه  از  استفاده  با  سپس 

(MK 1320  ،پویان)ایران شدند.  ریگقالب ،  ی 

از میکروتوم    ،یریگقالب  پس  از  استفاده  با 

(RM2125 RTS  ،Leica  )مقاطع نمونه  ، آلمان

ضخامت    ها بافت داده   مترمیکرو  6به                 برش 

هماتوکسیلین  ، شده  (H&E)ائوزین    -به روش 

میکروسکوپ  شدند  آمیزی  نگر از  استفاده  با  و 

دوربین  به    مجهز(  ، ژاپنE-600  ،Nikonنوری )

و   محاسبهدیجیتال  میکروسکوپی برنامه  گر 
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(Nikon Digital Sight  و مطالعه  مورد   )

قرار  اندازه )گیری   Khodabandeh etگرفتند 

al., 2006.) 

 

 تجزیه و تحلیل آماری 

از    استفاده  با   آماری   های تحلیل  و  تجزیه

نرمال    .شد  انجام  22ویرایش    SPSSافزار  نرم

داده کبودن  آزمون  توسط   -لموگروفوها 

واریانس همگنی  و  آزمون اسمیرنوف  توسط  ها 

Leven  سپس شد.  آزمون  هاداده بررسی  با 

)یک واریانس  تحلیل  One-wayطرفه 

ANOVA) ساعت  بر مختلف اساس  های 

شوری نمونه  در  و  بررسی برداری  مختلف   های 

وجودشدند.    در   داریمعنی  اختلاف  در صورت 

  بین  هایتفاوت  ارزیابی   برای  ،05/0  سطح

 توکی   ایدامنه  چند  آزمونپس  از  تیمارها

بافت.  شد  استفاده تغییرات  شناسی  همچنین 

های  ها و ساعتاساس شوری  بر  کلیهآبشش و  

نمونه  و  مختلف  ثبت  کیفی  صورت  به  برداری 

  برنامه  از  استفاده  با نمودارها  .  شد  مقایسه

Microsoft Excel 2010  شدند  ترسیم .                   

 معیار   انحراف  ±  میانگین  صورت  به  مقادیر  تمام

(M±SD) شدند بیان . 

 

 

 نتایج 

دوره   طول  گونه    5در  هیچ  آزمایش  روز 

بچه  در  شوری  تلفاتی در بین تیمارهای مختلف  

آسیایی   دریایی  باس  به  ماهیان  نشد.  گزارش 

  100عبارتی بازماندگی ماهیان در پایان آزمایش  

 . بوددرصد 

یته سرم خون بچه رنتایج مربوط به اسمولا

شورآسیایی    دریایی   باس ماهیان    های یدر 

زمان و  در    مختلف  هایمختلف  آزمایش  این 

مربوط به    یجنتا   نشان داده شده است.  1شکل  

ماهی  سرم خون نشان داد  اسمولاریته  سنجش  

  مواجهه با شوری به دنبال  آسیایی    دریایی  باس

معن  یشآزما  6ساعت  در   در   یداریکاهش  را 

 را داری  معنی  و افزایش   گرم در لیتر  15  شوری

 یسه در مقا  گرم در لیتر 50و  35ی هاشوری  در

مقدار   (.>05/0Pنشان داد )  شوری صفربا گروه  

در   شاخص  با    24این  مواجهه  از  بعد  ساعت 

کاهش   گروه  راداری  معنیشوری  تمام  های  در 

نشان داد   شوری صفربا گروه    یسهدر مقا  آزمایش

(05/0P<).  72مقدار این شاخص در    همچنین  

داری  معنیساعت بعد از مواجهه با شوری کاهش  

لیتر    50و    35ی  هاشوری در    را در  در  گرم 

گروه    یسهمقا صفر با  داد   شوری  نشان 

(05/0P<).  
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های مختلف و در زمان  مختلف  هاییشوردر    یاییآس  دریایی  باس  یسرم خون ماه  ریتهاسمولمقادیر    :1  شکل

 های مختلفبین ساعت  داریاختلاف معن  نشانگر   بزرگ نامتشابه  حروف.  (انحراف معیار  ±)میانگین    آزمایش

و    35،  15،  0های مختلف )بین شوری  داریحروف کوچک نامتشابه نشانگر اختلاف معن( و  120و    72،  24،  6)

 .(>05/0Pاست )( 50

 

از   نیز   120پس  آزمایش  شروع  از  ساعت 

داری معنیکاهش  میزان اسمولالیته سرم خون  

در   لیتر  15شوری  را  در  افزایش   گرم    و 

را در شوریمعنی در    50و    35های  داری  گرم 

مقا  لیتر گروه    یسهدر  صفربا  داد    شوری  نشان 

(05/0P<). 

به   مربوط  اسمولانتایج  میزان  یته رمقایسه 

های مختلف نشان داد که  سرم خون در ساعت

شاخص   این  شروع   6در  مقدار  از  پس  ساعت 

در گروه  آزمایش در کمترین میزان خود بود و  

صفر با   24در    شوری  مواجهه  از  پس  ساعت 

  .(>05/0P)  رسیدشوری به بالاترین میزان خود  

گرم در    15مقدار این شاخص در گروه شوری  

در   بالاترین    72لیتر  به  مواجهه  از  پس  ساعت 

ساعت پس از شروع آزمایش در    6میزان و در  

بود   خود  میزان  همچنین    .(>05/0P)کمترین 

گرم در    35مقدار این شاخص در گروه شوری  

ساعت پس از مواجهه به بالاترین    120لیتر در  

در کمترین میزان   72و    6  هایمیزان و در ساعت 

مقدار این شاخص در گروه    .(>05/0P)خود بود  

در    50شوری   لیتر  در  از    24گرم  پس  ساعت 

ساعت پس از   6مواجهه به بالاترین میزان و در  
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بود   خود  میزان  کمترین  در  آزمایش  شروع 

(05/0P<). 

مربوط   سرم    سدیمیون  سنجش  به  نتایج 

ماهیان   بچه  در آسیایی    دریایی   باسخون 

زمان  هاییشور و  این مختلف    هایمختلف 

مواجهه به دنبال    نشان داد   2  شکل آزمایش در  

شوریماهی     افزایش،  یشآزما   6ساعت  در    با 

  یسهدر مقا  های آزمایشتمام گروهدر  داری  معنی

گروه   صفربا  داشت  شوری   . (>05/0P)  وجود 

از مواجهه با    24مقدار این یون در   ساعت بعد 

و    15های  در شوری   راداری  شوری کاهش معنی

افزایش  50 و  لیتر  در  در  معنی  گرم  را  داری 

آزمایش    35شوری   لیتر  در  مقاگرم  با    یسهدر 

صفرگروه   داد    شوری  مقدار   .(>0P/ 05)نشان 

در   شاخص  با    72این  مواجهه  از  بعد  ساعت 

  35های  در شوری   راداری  شوری افزایش معنی

معنی  50و   کاهش  و  لیتر  در  در   راداری  گرم 

شوری با گروه    یسهدر مقا)گرم در لیتر    1شوری  

.(>05/0P)نشان داد  صفر

 

 

های مختلف  و در زمان   مختلف  هاییشوردر    یاییآس  دریایی  باس  یسرم خون ماه  مقادیر یون سدیم  :2شکل  

 های مختلفبین ساعتدار  معنیاختلاف    نشانگر   بزرگ نامتشابه  حروف  . انحراف معیار(  ±)میانگین    آزمایش

و    35،  15،  0های مختلف )بین شوریدار  معنیحروف کوچک نامتشابه نشانگر اختلاف  ( و  120و    72،  24،  6)

 .(>05/0Pاست )( 50
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ساعت از شروع آزمایش، میزان  120پس از 

خون   سدیم  در داری  معنیکاهش  یون  را 

با    یسهدر مقاگرم در لیتر    50و    15های  شوری 

 .(>05/0P)نشان داد  شوری صفرگروه 

سدیم   یون  میزان  مقایسه  به  مربوط  نتایج 

های مختلف نشان داد که مقدار  خون در ساعت

ایش  ساعت پس از شروع آزم  6در  این شاخص  

و   بود  خود  میزان  کمترین  شوری در  گروه  در 

ساعت پس از مواجهه با شوری به    120در    صفر

مقدار این    .(>05/0P)  رسیدبالاترین میزان خود  

  120گرم در لیتر در    15شاخص در گروه شوری  

  6ساعت پس از مواجهه به بالاترین میزان و در  

ساعت پس از شروع آزمایش در کمترین میزان 

مقدار این شاخص در گروه    .(>05/0P)خود بود  

ساعت    120و    72،  24گرم در لیتر در    35شوری  

  ساعت   6پس از مواجهه به بالاترین میزان و در  

پس از شروع آزمایش در کمترین میزان خود بود 

(05/0P<).   این شاخص در گروه شوری مقدار 

در    50 لیتر  در  از    120و    72گرم  ساعت پس 

ساعت پس از   6مواجهه به بالاترین میزان و در  

بود   خود  میزان  کمترین  در  آزمایش  شروع 

(05/0P<). 

به   مربوط  یون  نتایج  سرم سنجش  پتاسیم 

ماهیان   بچه  در آسیایی    دریایی   باسخون 

زمان  مختلف  هاییشور این مختلف    هایو 

مواجهه داد به دنبال  نشان    3شکل  آزمایش در  

شوریماهی     افزایش،  یشآزما   6ساعت  در    با 

  یسهدر مقا  های آزمایشتمام گروهدر  داری  معنی

گروه   صفربا   . (>05/0P)  داشت  وجود  شوری 

از مواجهه با    24مقدار این یون در   ساعت بعد 

گرم در    50در گروه    راداری  معنیشوری افزایش  

آزمایش   مقالیتر  آزمایشی  گروهبا    یسهدر  های 

همچنین مقدار این    .(>05/0P)نشان داد  دیگر  

ساعت بعد از مواجهه با   120و    72شاخص در  

گرم در    15در گروه    راداری  معنیشوری افزایش  

مقالیتر   گروه    یسهدر  صفربا  داد    شوری  نشان 

(05/0P<). 

نتایج مربوط به مقایسه میزان یون پتاسیم  

های مختلف نشان داد که مقدار  خون در ساعت

در تمام طول   شوری صفراین شاخص در گروه  

داری معنی( تفاوت  6دوره آزمایش )بجز ساعت  

نداد   در    (. <05/0P)نشان  شاخص  این  مقدار 

شوری  گروه در    35و    15های  لیتر  در    6گرم 

ساعت پس از مواجهه به بالاترین میزان خود و 

ساعت پس از شروع آزمایش در کمترین  24در 

همچنین مقدار این    .(>05/0P)میزان خود بود  

  6گرم در لیتر در    50شوری    شاخص در گروه 

ساعت پس از مواجهه به بالاترین میزان خود و 

ساعت پس از شروع آزمایش در کمترین    120در  

. (>05/0P)میزان خود بود 
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یون  :3  شکل ماه  پتاسیم  مقادیر  زمان  مختلف  هاییشوردر    یاییآس  دریایی  باس  یسرم خون  در  های  و 

های  بین ساعتدار  معنیاختلاف    نشانگر  بزرگ نامتشابه   حروف  .انحراف معیار(  ±)میانگین    مختلف آزمایش

،  15،  0های مختلف )بین شوریدار  معنیحروف کوچک نامتشابه نشانگر اختلاف  ( و  120و    72،  24،  6)  مختلف

 . (>05/0Pاست )( 50و  35

 

بچه   خون  سرم  کلر  یون  به  مربوط  نتایج 

شورآسیایی    دریایی   باس ماهیان    های یدر 

زمان و  در  مختلف    هایمختلف  آزمایش  این 

داد  4شکل   دنبال    نشان  با  ماهی  مواجهه  به 

داری معنی  تفاوت  ،یش آزما  6ساعت  در    شوری

شوری  با گروه  یسهدر مقا های مختلفگروه  بین

نداشت  صفر این    . (<05/0P)  وجود  مقدار 

از مواجهه با شوری   24شاخص در   ساعت بعد 

آزمایش   هایدر تمام گروه راداری معنیافزایش 

مقا گروه    یسهدر  صفربا  داد   شوری  نشان 

(05/0P<).    ساعت بعد    72مقدار این شاخص در

افزایش   شوری  با  مواجهه  در   راداری  معنیاز 

لیتر    35و    15ی  هاگروه در  مقاگرم  با    یسهدر 

همچنین    .(>05/0P)نشان داد    شوری صفرگروه  

ساعت از شروع آزمایش، میزان یون   120پس از  

گرم    50گروه  را در  داری  معنی  کلر خون افزایش

نشان داد   شوری صفربا گروه    یسهدر مقا  در لیتر

(05/0P<). 

خون   نتایج مربوط به مقایسه میزان یون کلر

این در ساعت مقدار  که  داد  نشان  های مختلف 
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ساعت    72و    24در    شاخص در گروه شوری صفر

پس از شروع آزمایش در کمترین میزان خود بود 

به   120در  و   شوری  با  مواجهه  از  پس  ساعت 

مقدار این    .(>05/0P)بالاترین میزان خود رسید  

  6در    گرم در لیتر  15شاخص در گروه شوری  

خود  میزان  کمترین  به  مواجهه  از  پس  ساعت 

این شاخص    .(>05/0P)رسید   مقدار  همچنین 

ساعت پس    6گرم در لیتر در    35در گروه شوری  

 24رسید و در    از مواجهه به کمترین میزان خود

ساعت پس از شروع آزمایش در بالاترین    72و  

بود   این شاخص    .(>05/0P)میزان خود  مقدار 

ساعت پس    6گرم در لیتر در    50  در گروه شوری

در   و  رسید  خود  میزان  کمترین  به  مواجهه  از 

بالاترین    120 آزمایش در  از شروع  ساعت پس 

 . (>05/0P)میزان خود بود 

 

 

های مختلف  و در زمان  مختلف  هاییشوردر    یاییآس  ییایباس در  یخون ماه  سرم  مقادیر یون کلر  :4شکل  

 های مختلفبین ساعتدار  معنیاختلاف    نشانگر   بزرگ نامتشابه  حروف.  انحراف معیار(  ±)میانگین    آزمایش

و    35،  15،  0های مختلف )بین شوریدار  معنیحروف کوچک نامتشابه نشانگر اختلاف  ( و  120و    72،  24،  6)

 .(>05/0Pاست )( 50
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نتایج مربوط به مطالعات میکروسکوپی بافت  

در   آسیایی  دریایی  باس  ماهیان  بچه  آبشش 

زمانشوری و  در ها  آزمایش  این  مختلف  های 

است.   5و شکل    1جدول   شده  داده  در    نشان 

نکروز  دچار  آبشش  بافت  صفر  شوری  گروه 

شدید   حد  در  شروع    6اپیتلیال  از  پس  ساعت 

ساعت پس از شروع    24آزمایش، در حد ملایم  

ساعت پس    120و    72آزمایش و در حد متوسط  

از مواجهه با شوری شد. همچنین آبشش در این  

  6گروه دچار چسبندگی لاملاها در حد شدید  

  72در حد ملایم    ساعت پس از شروع آزمایش، 

ساعت پس از شروع آزمایش و در حد متوسط  

 ساعت پس از مواجهه با شوری شد.  120

نتایج مربوط به بررسی ساختار بافت آبشش 

گرم در لیتر نشان داد بافت آبشش    15در شوری  

در این گروه دچار نکروز اپیتلیال در حد شدید  

ساعت پس از شروع آزمایش و در حد ملایم    6

شد. ساع   120 شوری  با  مواجهه  از  پس  ت 

همچنین آبشش در این گروه دچار چسبندگی  

شدید   حد  در  شروع   6لاملاها  از  پس  ساعت 

متوسط   حد  در  از    120آزمایش،  پس  ساعت 

 مواجهه با شوری شد.

 

 یشمختلف آزما هایزمان و های در شور یاییآس ییایباس در یانبچه ماه آبشش: ساختار بافت 1 جدول

 در آبشش  یبدشکل
 شوری 

 )گرم در لیتر(

 برداری های نمونهساعت

6 24 72 120 

 ++ ++ + +++ 0 یتلیالنکروز اپ

15 +++ – – + 

35 ++ – – + 

50 + – – – 

 ++ + – +++ 0 ملاها ل چسبندگی

15 ++ – – – 

35 + – – – 

50 – – – – 

 ( 50%<: ضایعه شدید ) «+++»(، 10-50%: ضایعه متوسط ) «++» ؛ (10%> : ضایعه ملایم )«+» ؛( 0%ضایعه ): بدون  «–»
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الف و  .  تیمارهای مختلفدر    ییایآس  ییایباس در  انیبچه ماه  آبششبافت  در    : ضایعات مشاهده شده5شکل  

چسبندگی لملاهای ثانویه و نکروز  ؛ ج و د(  هابرخی از سلول  کردنساختار سالم آبشش به همراه مشخص    ب(

  15  (ب)  ریتصودر    کرومتر، یم  25  (پ)و    (الف)  ریتصاودر    اسیخط مقطول    .آنها در بافت آبشش دچار ضایعه

 . است کرومتریم 65 (ت) ریتصو و در کرومتریم

 

نتایج مربوط به بررسی ساختار بافت آبشش 

گرم در لیتر نشان داد بافت آبشش    35  شوریدر  

در این گروه دچار نکروز اپیتلیال در حد متوسط  

ساعت پس از شروع آزمایش و در حد ملایم    6

شد.   120 شوری  با  مواجهه  از  پس  ساعت 

همچنین آبشش در این گروه دچار چسبندگی  

ساعت پس از مواجهه با    6لاملاها در حد ملایم  

 شوری شد.

نتایج مربوط به بررسی ساختار بافت آبشش 

گرم در لیتر نشان داد بافت آبشش    50  شوریدر  
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در این گروه دچار نکروز اپیتلیال در حد ملایم  

این    6 با شوری شد. در  از مواجهه  ساعت پس 

گروه چسبندگی لاملاها در هیچ یک از ساعات  

 مشاهده نشد. برداری نمونه 

بافت  نتایج مربوط به مطالعات میکروسکوپی  

ماهیان    کلیه دربچه  آسیایی  ای باس  در  یی 

زمان  هایشور در مختلف    هایو  آزمایش  این 

 نشان داده شده است.    6و شکل  2جدول 

 

 یشمختلف آزما هایزمان و  هایدر شور یاییآس ییایباس در یانبچه ماه کلیه: ساختار بافت 2  جدول

 کلیه در   یبدشکل
 شوری 

 )گرم در لیتر(

 برداری های نمونهساعت

6 24 72 120 

 + + + ++ 0 مراکز ملانوماکروفاژها 

15 ++ + + – 

35 ++ + – – 

50 + + – – 

کپسول  بزرگ شدگی 

 بومن 

0 + + – – 

15 – – + – 

35 – – – – 

50 + + – – 

فضا در مرکز   یشافزا

 گلومرول 

0 – – – – 

15 + + – – 

35 – – – – 

50 – – – – 

نکروز در بافت   یها سلول

 سازخون

0 – – + – 

15 – – + – 

35 – – – – 

50 – + – – 

 ( 50%<: ضایعه شدید ) «+++»(، 10-50: ضایعه متوسط )%«++»(؛ 10%> : ضایعه ملایم )«+»(؛ 0: بدون ضایعه )%«–»
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( الف  .تیمارهای مختلفدر    ییایآس  ییایباس در  انیبچه ماه  هیبافت کل  در  : ضایعات مشاهده شده6شکل  

های ساز به همراه گلبولهای ملانوماکروفاژ، بافت خونکلیه، کپسول بومن، لومن کپسول، سلول  سالمبافت  

قرمز   و  بنابالغسفید  خون  (.  گلبولقسمت  حضور  همراه  به  سلولساز  و  نابالغ  قرمز  و  سفید  های های 

( بزرگ شدن کپسول  . دهای ملانوماکروفاژساز کلیه و افزایش کانون( نکروز در قسمت خون. جملانوماکروفاژ

 . است  کرومتریم  15در تمام تصاویر    اسیخط مقطول    .های ملانوماکروفاژبومن و لومن به همراه افزایش کانون

 

نشان   بررسی کلیه در گروه شوری صفر  یجنتا

درماهی  داد   دچارایباس  آسیایی  افزایش    یی 

ساعت    6  در حد متوسط  مراکز ملانوماکروفاژها 

و    72، 24یش و در حد ملایم آزما پس از شروع

شد.   120 شوری  با  مواجهه  از  پس  ساعت 

بومن    یبزرگ شدگ همچنین دچار   در کپسول 

ساعت پس از مواجهه با شوری    24و    6حد ملایم  

دچار    کلیهبافت  شد.   گروه  این    یشافزادر 

ساعت پس از    72در حد ملایم  نکروز    های سلول 

 مواجهه با شوری شد.
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گروه   لی  15در  در  کلیهترگرم                   ماهی   ، 

در دچار ا یباس  آسیایی  مراکز افزایش    یی 

ساعت پس از    6  در حد متوسط  ملانوماکروفاژها 

ساعت    72و    24یش و در حد ملایم  آزما  شروع

دچار   همچنین  شد.  شوری  با  مواجهه  از  پس 

شدگ بومن    یبزرگ  ملایم  کپسول  حد    72در 

 کلیه بافت  ساعت پس از مواجهه با شوری شد.  

 فضا در مرکز گلومرول   یشافزادر این گروه دچار  

ساعت پس از مواجهه با    24و    6در حد ملایم  

دچار   گروه  این  در  کلیه  همچنین  شد.  شوری 

خون   یهاسلولافزایش   بافت  در  در   سازنکروز 

با شور   72  ملایم حد   مواجهه  از  پس    ی ساعت 

 شد. 

  35در گروه    کلیهساختار بافت  بررسی    یجنتا

که است  این  بیانگر  لیتر  در  باس  ماهی    گرم 

دچارایدر آسیایی  مراکز افزایش    یی 

ساعت پس از    6  در حد متوسط  ملانوماکروفاژها 

ساعت پس از   24یش و در حد ملایم  آزما  شروع

شدگی   بزرگ  مورد  در  شد.  شوری  با  مواجهه 

افزایش فضا در مرکز گلومرول و  کپسول بومن،  

سلول خون افزایش  بافت  در  نکروز  در های  ساز 

ساعتیک  هیچ   علانمونه  هایاز  می  یبرداری 

 مشاهده نشد. 

در    شودمشاهده می  2همچنان که در جدول  

یی  ایباس درماهی    ، کلیهگرم در لیتر  50گروه  

در    مراکز ملانوماکروفاژها افزایش    آسیایی دچار

ساعت پس از مواجهه با شوری    24  و  6حد ملایم  

کپسول بومن   یبزرگ شدگشد. همچنین دچار  

ساعت پس از مواجهه با    24و    6در حد ملایم  

افزایش   دچار  گروه  این  در  کلیه  شد.  شوری 

  ملایمحد در    سازنکروز در بافت خون  یهاسلول

 شد.  یساعت پس از مواجهه با شور 24

 

 بحث

  ماهیان  اسمزی  تنظیم  استراتژی  به  توجه  با

)تولید   آب   دو محیط  هر  در  استخوانی شیرین 

یون فعال  جذب  و  رقیق  و  ادرار  کلیه  در  ها 

)تولید ادرار غلیظ و دفع فعال    دریا  آب  و  آبشش(

این یون  آب(  نوشیدن  و  آبشش  و  کلیه  در  ها 

  و  شوندمی  مواجه  اسمزی  هایچالش  با  ماهیان

 شیرین   آب  در  آب  و  نمک  وستازئموه  برای  نیاز

 آبشش   بزرگ  تنفسی  سطح  دلیل  به  دریا  آب  یا

 ;Marshall, 2002)باشد    بیشتر بسیار  تواندمی

Evans et al., 2005.)  در مطالعه حاضر نتایج  

درماهی    یتهراسمولا  که  داد  نشان یی  ا یباس 

آسیایی در   دریایی  توجهی  قابل  طور  به 

 120گرم در لیتر پس از    50و    35های  شوری 

  در  که  ماهیانی   در  اما   ،یافت   افزایشساعت  

مقدار    گرم در لیتر بودند  15  و  0شوری    معرض

یافت  شاخصاین     یا  خون  اسمولاریته  . کاهش 
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  هاییون  عمدتا  املاح،   کل   غلظت  با  اسمزی  فشار

 های یون. شودمی تعیین خون در موجود معدنی 

تعیین کننده  اصلی    عوامل  کلر از  و  سدیم  معدنی 

  مانند  دیگر  هایهستند و یون  خوناسمولاریته  

  آلی   هایمولکول   و  هاپروتئین  کلسیم،  و  پتاسیم

خون را اسمولاریته  درصد باقیمانده    10  کوچک

  نتایج (. Kaneko et al., 2008) کنند ایجاد می

مطالعه  یون  داد  نشان  این  و    هایمقدار  سدیم 

در ساعت    آسیایی  ییای باس در  ماهی   پتاسیم در

افزایش    توجهی  قابل   طور  بهبرداری  نمونه  6 با 

کلر    همچنین  یافت.  افزایش  شوری یون  مقدار 

ساعت  خون در    بردارینمونه   120و    6های  در 

به  50شوری   لیتر  در  توجهی    قابل  طور   گرم 

  مطالعه  این  .های دیگر بالاتر بودنسبت به شوری

  یی آسیاییایباس در  هایماهی  که  دهد می  نشان

 تنظیم  برای  کارآمدی  های مکانیسم  دارای

  توانندمی  و  هستند  های پلاسمایون  واسمولاریته  

بسیاری    با  مطابق  مختلف  محیطی  هایشوری   با

سازگار دریایی  ماهیان  که .  شوند   از  طوری  به 

 تغییرات   در  اسمزی   کننده   تنظیم  هایپاسخ

  کلر  پتاسیم و  سدیم،  غلظت  پلاسما،اسمولاریته  

  که  دهدمی  نشان  هایون  افزایش  . شد  منعکس

  و  ماهی   از  آب  اسمزی  جریان   از  ناشی  آبی کم

 رخ تونیک  هیپر  محیط  از  هاالکترولیت   هجوم

 Hwang et al., 1989; Fielder)  است  داده

et al., 2007).   تاکنون مطالعات مختلفی روی

شوری گونهاثر  در  مختلف  مختلف  های  های 

را   مشابهی  نتایج  که  است  شده  انجام                ماهیان 

مطالعه در  است.  داشته  توسط به همراه  که  ای 

Soegianto  ( همکاران  اثر  2017و  روی   )

های مختلف بر ماهی تیلاپیای نیل انجام  شوری

 5  و  صفر  شوری  در  کلر  و  سدیم   های شد، یون

  اما  نداشتند،  تفاوتیروز    14پس از  گرم در لیتر  

لیتر   15  و  10  شوری  در  آنها  سطوح در  گرم 

همکاران  و  Mohamed  همچنین .یافت  افزایش

  ی اثرات استرس شور  یرا رو ای( مطالعه2021)

 یزیولوژیکی ف  ییراتبر تغ(  گرم در لیتر  15و    10)

  یل ن  ییلاپیات  ی خون ماه  هاییتاز جمله الکترول

گزارش دادند که   و  روز انجام دادند  10به مدت  

شور و    یمپتاس  یم،سد  هاییونبر    یاسترس 

و    Shui  گذاشت.  یداریمعن   یرتاث  یمکلس

اسمولاریته    یرا رو  ی( مطالعه ا2018همکاران )

خونیونو   سرم    خالداردم  یگوب  ی ماه  های 

(Synechogobius ommaturus)    در پاسخ به

شور  ییراتتغ   50  و  40،  30،  20،  10)  یحاد 

روز انجام دادند. آنها    22به مدت   گرم در لیتر(

و کلر    یم، پتاسیمسد   هاییونگزارش دادند که  

شور  ی داریمعن  ییرتغ  30و    20  هاییدر 

  افزایش  ی دیگرهادر گروه   که  یدر حال   ، نکردند

گرفتند که    یجهمشاهده شد. آنها نت  داری  معنی
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  یشبه سرعت پس از شروع آزما  ی گونه ماه  ینا

ا بنابرا  هایشور  ینبه  گونه    ینا  ینسازگار شد. 

در مناطق خور و    یپروریآبز  یممکن است برا

شور  یساحل نوسانات  معمولا  رخ    یعسر  یکه 

 .(Shui et al., 2018) دهد مناسب باشدیم

آسیب  عنوان  به بافتی شناسیمطالعات 

اثرات برای حساس ابزاری  مستقیم  تشخیص 

در شرایط  آبزیان هدف هایبر اندام مواد مختلف

  هاییشود. آسیبدر نظر گرفته می آزمایشگاهی 

  استرس   نتیجه  در  آبشش  های بافت  در  که

 را   اکسیژن  مصرف  است  ممکن  اندشده  گزارش

  ماهی اسمزی  تنظیم  عملکردهای   و  دهد   کاهش

در مطالعه   (.Reid et al., 2006)  کنند  مختل  را

  یایی آس  ییایباس در  یبافت آبشش ماه  ،حاضر

بررس نتا  یمورد  و  گرفت  که    یجقرار  داد  نشان 

  یزآبشش ن  یهثانو  ی در نوک لاملاها  تلانژکتازی

مختلف   هایساعتدر    توسطو م  یمبه صورت ملا

گرم    50و    35  ی صفر،شور  های یماردر ت  یژهبو

افزایش  شد که احتمالا به دلیل    در لیتر مشاهده 

تیغه به خون جریان بدرون  و  آن ه  ها  دنبال 

مویرگ به  تیغه آسیب   همچنین .  استای  های 

  یدتا شد  یمآبشش به صورت ملا  یتلیالنکروز اپ 

ت زمان  یشور  های یماردر  در  و    6  های مختلف 

مشاهده    یریساعت پس از در معرض قرارگ   120

  یلاملاها عاد  یمربوط به چسبندگ  یعات. ضادش

 . دشدر آنها مشاهده ن دانیچن ییراتو تغ

  وستازی ئهوم  حفظ برای مهم اندام یک کلیه

محصولات  و ها یون  تبادل طریق از  ترشح 

 به  تواندمی آن اختلال  و  است آب و متابولیک

  برساند. آسیب ماهیی  بقا در نهایت و فیزیولوژی

در ماهی  کلیه،  حاضر مطالعه در یی  ا یباس 

از آسیایی   هایغلظت با آنی مواجهه پس 

  ساعت،   120زمانی   بازه در و شوری از متفاوتی

ملایم مراکز افزایش    مانند بافتی  تغییرات 

شدگ،  ملانوماکروفاژها  بومن  ی بزرگ   ، کپسول 

  یهاسلولو ایجاد    فضا در مرکز گلومرول  یشافزا

یا عدم تغییر در   سازدر بافت خون  شده  نکروز  

 ها مشاهده شد. برخی ساعت

Farshadian  ( همکاران    و(  2017و 

Hamedi  ( همکاران  مواجهه    ثیرات  (2016و 

  تغییرات  بررا  شوری    مختلف سطوح

بافتی  آسیب  ترتیبشناسی  و   آبشش بافت  به 

زردباله کلیه شانک   Acanthopagrus)  ماهی 

latus  ماهی و  در(  بررسی   ییا یباس                        آسیایی 

و    تغییراتو   هیپرتروفی  شامل  متعددی 

جدا   و  برآمدگی  آبشش،  اپیتلیوم  هیپرپلازی 

آبششی،   اپیتلیوم  سلولشدن  های  هیپرتروفی 

تغییر سلول  کلرید،  از  اندازه  غنی  های 

تیغه چسبندگی  آنوریسممیتوکندری،  و  در   ها 
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 هایسلول واکوئله شدن  و آبشش و هیپرتروفی

  و  لومن فضای کاهش ادراری،  هایلوله اپیتلیال

های  گلبول  نفوذ ملانوماکروفاژها،  تجمع افزایش

 های لوله های اپیتلیالسلول نکروز  و خون سفید

کردند. تیمار  تمام کلیه  در    ادراری مشاهده    ها 

این، و  (  2022و همکاران )  Hossain  علاوه بر 

Ali    را    اتیمطالعبه ترتیب  (  2022همکاران )و

مختلف  اثرات    یرو  ساختار   بر  یشور سطوح 

کل  هایبافت و  راه راه   کوسهگربه  یهآبشش 

(Pangasionodon hypophthalmus  ) و

نیل   که  و  انجام  تیلاپیای  دادند  گزارش 

تا متوسط در    یفخف  ی شناسبافت  های یناهنجار

  ید،کلر  ولسل  یپرتروفیههیپرپلازی،  ها )آبشش

ت  یتلانژکتاز نوک  نکروز    یه،ثانو  های یغهدر 

برخ  یتلیال،اپ  ت  یادغام  و    یهثانو  هاییغهاز 

اپ  کلاییه لا  یتلیومبرداشتن  و   نکروز )  یه( 

 یون دژنراسها،    گلومرول  شدن   گلومرولی، کوچک

انحصار انحطاط    یه،کل  یکلاهک  بولسولامان، 

مرکز    ینب  ی فضا  یش افزا  ،یویکلکلاهک  

واکوئلاس ملانومکروفاژ،  مراکز  و   یونگلومرول، 

 ساز( مشاهده شد. نکروزه در بافت خون  ولسل

مجموع در  در  شده  مشاهده  تغییرات   ،

ماهی  بافت کلیه  و  آبشش  درهای  یی  ایباس 

های مختلف آسیایی در معرض شوری، در تیمار

های مختلف یک روند مشابه را  و همچنین زمان

توان یک روند وابسته به نشان نداد. بنابراین نمی

زمان یا غلظت را برای پاسخ به استرس شوری 

کلی  طور  به  اما  گرفت.  نظر  در  گونه  این  در 

که  می کرد  بیان  بافت  یشترینبتوان    یعوارض 

کل و  ا  یهآبشش  گروه    ی ماه  یندر  به  متعلق 

  آن متعلق به گروه  یزانم ینو کمتر شوری صفر

 ید استرس شد  یجادا  .بود  گرم در لیتر  50  شوری

از    ی ماه  ی انتقال ناگهان  یل به دل  ی به طور ناگهان

ش آب  به  شور  دلیم  یرینآب    یاتی ح  یلیتواند 

آبشش  یستومورفولوژیکیه  ییراتتغ  یبرا و    در 

ها نسبت در آبشش یودژنرات ییراتتغ . باشد یهکل

ممکن است   ین. ااستتر  آشکار  یهکل  یهابه بافت

ها در تماس  باشد که آبشش  یتواقع  ین ا  یلبه دل

  هاییافته براساس .گیرندقرار میبا آب    یممستق

 های یشور که گرفت نتیجه توانمیاین مطالعه 

سازگار بدون  تغیم  یمختلف  موجب   ییر تواند 

آبشش    هایخون و ساختار بافت  یهایتالکترول

 د. شو این گونهدر  یهو کل
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Abstract  

This study aims to investigate the effects of different salinities without adaptation on 

blood electrolytes and the structure of gill and kidney tissues in Asian sea bass (Lates 

calcarifer).  A number of 180 Asian sea bass juveniles with an average initial weight of 

34±1g were randomly selected and distributed in 4 treatments each with 3 replications 

including treatment 1 to 4 (salinity of 0, 15, 35 and 50g/L). The sampling of fish was done 

at 6, 24, 72 and 120 hours. No mortalities were observed during the experimental period. 

The results of the present study showed that different salinities caused significantly 

changes in the amount of osmolality and sodium, potassium and chlorine ions in the blood 

of Asian sea bass in different hours of the experiment (P<0/05). Lesions such as epithelial 

necrosis and adhesion of lamellae were observed in the gill tissue of the 0, 15 and 35 g/L 

salinity groups than the 50g/L salinity group. Also, in the kidney tissue of the 0, 15 and 

35g/L salinity groups, lesions such as an increase in the concentration of melano-

macrophages, an enlargement of Bowman's capsule, an increase in the space in the center 

of the glomerulus, and necrotic cells in the hematopoietic tissue were observed compared 

to the 50g/L salinity group. The highest level of gill and kidney tissue damage in this fish 

belonged to the 0g/L salinity group and the lowest level belonged to the 50g/L salinity 

group. The results showed that different salinities without adaptation can change blood 

electrolytes and the structure of gill and kidney tissues in Asian sea bass. 
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